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Udstyret bestar af en plexiglasholder for
betakilde med en cirkelformet udfreesning med en
given krumningsradius.

Holderen har ligeledes en udfraeset lomme til en
Hallsonde (teslameter).

Ved at anbringe plexiglasholderen i et homogent
variabelt magnetfelt, kan betastralernes energi-
spektrum optegnes.

Nadvendigt ekstraudstyr

Betakilde (5100.20)

GM-rgr med holder (5125.15)
Geigertzeller (5136.00)

Teslameter (4060.50)

Transformator med polsko

(2x 4596.40 + 1 x 4597.00 + 1 x 4597.20)
Strgmforsyning (3630.00 eller 3640.00)

Typiske resultater

Tabellen nederst viser et szt data, opnaet med
dette apparatur.

Det resulterer i fglgende spektrum, hvor energien
er beregnet ud fra den nominelle krumnings-
radius.

Imp. /100 s

500

0 1 2  E/MeVv

Tid (s) 400 | 300 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 200
Imp. 302 | 357 | 415 | 318 | 455 | 575 | 644 | 614 | 576 | 494 | 342 | 301 | 406 | 311 | 251
Imp./100 s 75| 119 | 208 | 318 | 455 | 575 | 644 | 614 | 576 | 494 | 342 | 301 | 203 | 156 | 125
Strem (A) 00| 01} 02| 03| 04| 05| 060708 09| 10| 11| 12| 13| 14
B-felt (mT) 0 24 46 68 94 | 115 | 139 | 163 | 185 | 209 | 229 | 246 | 266 | 277 | 308
Energi (MeV) | 0,00 | 0,04 | 0,14 | 0,27 | 0,45 | 0,61 | 080 | 10| 1,2 | 1,4 | 15| 1,7 | 19| 20| 2,2

= ® A/S Sgren Frederiksen, @lgod
( Ffeaefllgen ) Viaduktvej 35 - DK-6870 Blgod

Tel. +45 7524 4966 info@frederiksen.eu
Fax +45 7524 6282 www.frederiksen.eu



Udforelse

Plexiglasholderen anbringes i en elektromagnet,
sa den krumme bane er dakket af et homogent
magnetfelt. De to polsko bgr ikke have stgrre
afstand end ngdvendigt (ca. 8 mm). Som detektor
anvendes en geigertzller, og der males
samhgrende vardier af magnetfelt og tzelletal.

Teori

En betapartikel, der bevaeger sig i et homogent
magnetfelt vil fglge en cirkelbane. Radius i banen
afhaenger af betapartiklens energi og styrken af
B-feltet, saledes at man kan regne tilbage fra
kendt B-felt og radius til betaenergien.

Centripetalkraften i banen udggres af Lorentz-
kraften. Klassisk har vi:
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Hvoraf fd&s m-v = e-B:r eller p = e:B:r. Denne
formel geelder ogsa relativistisk. Benytter vi
E?=p?-c?+my?-c* samt E =T +m,-c?,
hvor E er den totale relativistiske energi og T er
den relativistiske kinetiske energi, far vi ligningen:

T?+2-my-c?-T=e?-B?-r%.c?
Ligningen benyttes til at beregne T, nar Bog r er

kendte.

Baneradius

betakilde

—]

hallsonde

\_R30
R 28

Det er muligt for elektroner med baneradier over
30 mm henholdsvis under 28 mm at komme
gennem kanalen. Det har altsa interesse at kende
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sandsynligheden for at en elektron med en given
energi (baneradius) vil slippe gennem kanalen.

Dette er gjort med en regnemodel (som dog kun
giver relative sandsynligheder).

Sandsyn-
lighed (%)

10

25 30 35 r/mm
(Referencer: Storm og Pihl, Fysik Il, 3. udgave, formel (8,7).
Peder Iversen.)

Som man ser af kurven ovenfor, ma man vaere
forberedt pa en mindste radius pa ca. 25 mm og
en stgrste radius pa 34 mm.

(Det er iseer den mindste radius, der giver
afvigelser fra det forventede. Den bevirker, at der
skal et ret kraftigt magnetfelt til for at bgje de
mest energirige elektroner ind i klodsen, hvilket
igen bevirker at man far for stor en veerdi for
maksimalenergien.)

Reklamationsret

Der er to drs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten deekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
dadrligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pa vort vaerksted, ikke daekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for kundens
regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbelgbet
forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.
Enhver skade pa udstyret, der skyldes forsendelsen, daekkes ikke af
garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.
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Denne brugsvejledning ma kopieres til intern brug pd den adresse
hvortil det tilhgrende apparat er kgbt. Vejledningen kan ogsd hentes
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