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Udpakning og klargøring 
Der medfølger 24 selvklæbende gummifødder. 

Disse monteres under fumlebrædderne som vist.  

Benene på modstandene trimmes til ca. 8 mm og 

bøjes i vinkel tæt på komponenten.  

NB: I hvert af de seks sæt skal 1 modstand af hver 

værdi beholde benenes fulde længde. 

Klip et par af benstumperne fra den papir-tape, de 

leveres med. De skal benyttes som ekstra 

forbindelser i de øvelser, der anvender 

potentiometeret. (Pas på ikke bare at trække 

benene ud af tapen – du risikerer limrester i 

fumlebrædderne.) 

Benene på lysdioderne trimmes, så de lange ben 

er 12-15 mm og de korte er 1 mm kortere. Det er 

vigtigt, at eleverne stadig kan genkende det lange 

ben, som skal til plus.  

NB: I hvert af de seks sæt skal 1 lysdiode have ca. 

dobbelt så lange ben. 

Benene på kondensatorerne trimmes til 8-10 mm. 

Du kan evt. følge samme princip som for 

lysdioderne, så det ben, som skal til minus, kortes 

en mm ekstra af. Det negative ben er tydeligt 

markeret på komponenten. 

Benene på transistorerne kan med fordel bøjes i 

facon, inden eleverne slippes løs.  

Basis kan have et lille svaj, som går den forkerte 

vej. Klem det fladt med en tang, inden du bøjer 

benene, så transistoren let kan sættes i 

fumlebrættet – se elevvejledningen, øvelse 2. 

Trykkontakternes ben kortes af til 5-6 mm. 

Kontakterne skal forsigtigt ”mases” i, når de 

monteres første gang – deres ben sidder lidt 

længere fra hinanden end det ideelle. Når benene 

først er en smule skæve, går det nemt. Se evt. 

øvelse 4. 

Fordel komponenterne i kasserne som vist på det 

laminerede oversigtsfoto. Styklisten finder du på 

side 2 i elevvejledningen. Evt. overskydende kom-

ponenter gemmes som reserve. 

Måleinstrumenter mv. 
Til flere af øvelserne anvendes et almindeligt 

multimeter, som kan måle spænding, strøm og 

modstand. Der er ikke nogen særlige krav til 

kvaliteten – f.eks. er vores 3861.35 glimrende og 

ikke særligt kostbar. 

Mange af øvelserne lægger op til svar af kvalitativ 

art (”stor”, ”lille” osv.). Vær opmærksom på, om 

eleverne forstår præfikserne, så de ikke f.eks. 

tolker en modstand på 45 kΩ som større end én 

på 1,2 MΩ. 

Multimeteret kan også bruges til at checke 

modstandsværdierne. Farvekoderne kræver gode 

øjne og kan snyde i belysning fra sparepærer. En 

lup (gerne billig, f.eks. 0784.18) kan også hjælpe. 

Der medfølger ledninger med 0,8 mm stik, som 

passer i fumlebrædderne. Normalt laboratorie-

udstyr anvender 4 mm sikkerhedsstik, derfor 

medfølger overgangsledninger med 0,8 mm 

hunstik og 4 mm hunstik. Sidstnævnte passer til 

almindelige laboratorieledninger (altså ikke 

direkte i apparaterne). 

En lille spidstang (7020.30) kan være en hjælp til 

at ”fiske” en enkelt modstand ud af opstillingen 

ved fejlfinding eller eksperimenter. 

Tips til fejlfinding 
I de fleste øvelser med transistorer er en lysdiode 

tilsluttet kollektoren. Det kan dermed umiddelbart 

ses, om der går strøm i transistoren. 

Ved de fleste øvelser er det nævnt, hvilken 

opførsel der forventes, når opstillingen er samlet. 

Hvis et kredsløb er opbygget korrekt, men der ikke 

går strøm, hvor der skal, kan en transistor eller evt. 

en lysdiode tænkes at være brændt af. Prøv at 

flytte den mistænkte komponent til en opstilling 

som fungerer, og se om denne ophører med at 

fungere. I så fald kasseres komponenten med det 

samme – sno f.eks. benene stramt sammen og 

smid den ud, så ingen ved en fejl får fat i den igen. 
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(Kontroller dog lige, at du ikke f.eks. har vendt 

komponenten forkert…) 

Alle opstillingerne er designet, så risikoen for 

”kædereaktioner” minimeres: 

Hvis opstillingen i øvrigt er korrekt sat sammen, vil 

en defekt i én komponent af følgende typer ikke 

beskadige andre komponenter: Transistor, 

lysdiode, LDR, NTC, potentiometer, kontakt, 

summer, batteri. 

Defekter i følgende komponenttyper kan 

medføre, at andre komponenter ødelægges: 

Modstand, kondensator, relæ.  

Modstandene og spolen i relæet kan ikke 

ødelægges med 9 V forsyningsspænding. 

Kondensatorerne kan ødelægges, hvis de vendes 

forkert. Hvis en kondensator er defekt, vil det 

eventuelt kunne ødelægge en trykkontakt. 

Progression 
Øvelsernes rækkefølge er valgt, så 

sværhedsgraden vokser. De første eksperimenter 

kan man allerede anvende i Natur/Teknik-

undervisningen. Når eleverne møder emnet igen i 

fysikundervisningen, kan de første øvelser nemt 

gentages som repetition. 

Rapport/journal/notater 
Der lægges overalt i materialet op til, at eleverne 

noterer deres iagttagelser. Inden arbejdet går i 

gang, skal du have gjort dig klart, hvor disse 

notater skal ende – ellers ender de i vejledningen.  

Overvej at uddele svar-ark til hver øvelse, hvor 

eleverne let kan se, om de har husket at få alt med. 

Ikke alt behøver at være skriftligt: De færdige 

opstillinger kan fotograferes eller filmes med f.eks. 

en mobiltelefon! 

 

Varenummer 
Minimums-

bestilling 

Antal pr. 

kasse 
Navn 

351010 1 1 Batteri 

603130 (1,0 kΩ) 

603170 (4,7 kΩ) 

603190 (10 kΩ) 

603250 (100 kΩ) 

1 pose 

à 100 

4 

4 

4 

4 

Modstand 

622010 25 4 Lysdiode 

624710 50 4 Transistor 

609420 1 1 Lysfølsom modstand 

616802 (10 µF) 

616806 (100 µF) 

9455390 (1000 µF) 

1 

2 

2 

1 

Kondensator 

638050 1 2 Momentafbryder 

637485 1 1 Relæ 

637618 1 1 Summer 

605550 1 1 Potentiometer 

609430 1 1 Temperaturfølsom modstand 

106012 (gul) 

106013 (blå) 
1 

1 

1 

10 cm minikabel  

0,8 mm han – han 

106020 (sort) 

106021 (rød) 
1 

1 

1 

20 cm minikabel  

0,8 mm han – han 

110210 (sort) 

110211 rød) 
1 

1 

1 

Overgangsledning  

0,8 mm hun – 4 mm hun 

9514100 1 1 Batteri-klips 

653010 1 1 Fumlebræt 

9552100 1 (4) Gummifødder 

572345 1 (1) Småtingsæske 

 


