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11.12.00 PrimoX, binokulaert
11.12.10 PrimoX, trinokulzert

Specifikationer:
Total forsterrelse:

Okular:
brilleokularer i par.

Objektiver:

40x - 1000x.
10x vidvinkel

4x N.A.
0.10 plan
10x N.A.
0.25 plan
20x N.A.
0.40 plan
40x N.A.
0.65 plan
100x N.A.
1.25 plan
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Krydsbord: Storrelse:

140 mm x 210 mm.
X-Y vandring: 75 mm x 50 mm.
Graduering: 1 mm
Fokusering:  Gradueringen af

finfokuseringen er

0,002 mm.
Abbé-kondensor: N.A. = 1.25.
Med indbygget irisbleender og fil-
terholder. Ekstra svingbar linse til
brug sammen med 4x objektivet.

Mikroskopets opbygning:
Objektiver:

Alle objektiverne er produceret i
henhold til DIN-standard. 40x og
100x objektiverne har fjedrende
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front for at undga edelaeggelse af
preeparater og objektiver. De fem
objektiver i den bagudvendte ob-
jektivrevolver ger det let at veelge
mellem de forskellige forstorrelser.

Fokuseringsgreb og
preaeparatsikring:

Den koaksiale grov- og finindstilling
ger det nemt at fa et skarpt billede.
Det store greb bruges til den grove
indstilling, hvorefter man med det
lille greb indstiller helt ngjagtigt ind-
til billedet star klart.

Fokuseringsgrebet pa venstre side
af mikroskopet har en ring mellem
det store grovfokuseringsgreb og
standen. Med denne ring kan frikti-
onen reguleres, og det er dermed
muligt at f& fokuseringen til at ga
lettere eller strammere.

Fokuseringsgrebet pa hgjre side af
mikroskopet har en glat ring med
en udstikkende tap mellem det
store grovfokuseringsgreb og stan-
den. Denne kaldes praeparatsikring.
Nar man drejer pa den, kan man
fastseette, hvor langt man skal
komme med objektivet mod
praeparaterne. Derved kan man
sikre sig imod @delaeggelse af bade
objektiver og praeparater. Denne
praeparatsikring kan ogsa hjeelpe til
at fokusere hurtigere. Praeparat-
sikringen losnes ved at
dreje/skubbe tappen imod sig
(nedad), nar man sidder foran
mikroskopet. Den strammes igen
ved at dreje/skubbe i den modsatte
retning.

Krydsbord:

Praeparaterne placeres pa kryds-
bordet ved at traekke i det lille
handtag i hejre side af bordet og
derefter laegge glasset pa plads.
Nar man forsigtigt giver slip pa
handtaget, sidder praeparatet godt
og sikkert og kan flyttes ved hjeelp
af indstillingsgrebet under bordet i
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hgijre side.

Kondensor:

Kondensorens hgjde kan justeres
ved hjeelp af kondensorskruen
nedenunder krydsbordet. Man kan
kere kondensoren op eller ned, ind-
til man far det bedst mulige billede.
Ved de storste forstorrelser skal
kondensoren typisk veere kort nee-
sten helt op. Kondensoren har en
indbygget irisblaende, hvis justering
er vigtig for at fa et ordentligt bille-
de. Nar man lukker irisblaenden, far
man mindre lys, men samtidig mere
kontrast og dybdeskarphed i bille-
det. Nar man skifter fra et objektiv
til et andet, kan det vaere nedven-
digt at justere irisbleenden.

Kondensoren er ogsa udstyret med
en svingbar linse. Denne linse skal
anvendes, nar man bruger 4x
objektivet, men svinges til siden
ved brug af de evrige objektiver.

Det er vigtigt at kondensoren er
centreret i forhold til lysgangen, for
at opna den bedst mulige op-
lesning og kontrast.

Centrering af kondensoren foreta-
ges pa felgende méade:

— Brug 4x objektivet og fokuser pa
et preeparat.

— Kor kondensoren op i overste
position.

— Reducer diameteren pa lyskeg-
len ved at dreje pa feltbleenderen
gverst pa lampehuset. Lyset kan
nu ses som en lille rund plet i
synsfeltet, ndr man ser igennem
okularerne.

— Brug de to fingerskruer, der er
anbragt pa kondensorholderen
for at centrere lyskeglen i syns-
feltet. De to blanke fingerskruer
er placeret i en 45 graders vinkel
i forhold til de evrige betjenings-
greb (f.eks. fokuseringsgreb).

— Drej pé feltbleenderen gverst pa
lampehuset, til lyskeglen folger

den ydre rand i synsfeltet.

Luk derefter mere og mere op
indtil lyset passer.

— Kondensoren er nu indstillet.

Feltblaende:

Denne blaende er placeret pa lam-
pehuset og kan justeres ved at
dreje pa den. Ved normalt brug har
man den mest &ben, ved de laveste
forstorrelser og lukker mere og
mere for den ved de hgje forstorrel-
ser. Abningen mé& dog aldrig vaere
mindre end irisblaendens &bning.

Filtre:

| filterholderen kan man leegge et
bl&filter. Denne toning af lyset kan
give et tydeligere billede alt efter
opgavens karakter.

Paren:

Paeren er placeret i lampehuset i
bunden af mikroskopet. Det er en
2-benet halogenpaere, 6 volt, 20
watt. Serg altid for at anvende den
korrekte type peere, idet der ellers
er fare for at @delaegge mikrosko-
pets elektronik.

Sikring:
Denne er monteret bagpa standen
under et daeksel maerket 'FUSE’.

Tilkobling til lysnet:
Gundlach-mikroskoperne er udvik-
let til at kunne kobles til 230 V /
50Hz, altsa almindeligt lysnet.

Brug af mikroskopet:

- Tag standen og saet den pa et
plant og sikkert sted.

- Hold ved det optiske hoved og
lzsn fingerskruen, som sidder pa
hgjre side af det. Drej det optiske
hoved, s& det kommer til at
vende den rigtige vej, og stram
fingerskruen igen.

- Saet okularerne i okulartubus.

- St netledningen i en stikkon-
takt samt i mikroskopet og teend

(Frederiksen)

Passion for science

24.10.16

for det.

Stil lysreguleringsknappen (pa
venstre side under fokuserings-
grebet), sa den star pa midterste
lysstyrke. Hvis man har brug for
mere lys kan lysstyrken forgges.

Placer et preeparat pa dets plads
pé krydsbordet.

Pa det optiske hoved tilpasser
man okularerne, s& de passer til
den afstand, man har mellem
gjnene. Dette gores ved at tage
fat i hgjre og venstre sorte oku-
larror. Treek eller skub derefter
disse, sa de kommer til at passe
til den afstand, du har imellem
gjnene. Tilpasningen er ndet, nar
synsfeltet er behageligt og viser
et helt billede. Afleses derefter
skalaen og husk pa den afstand,
der star der. Naeste gang indstil-
les bare efter dette tal.

Hvis der er forskel pa dine gjne,
er det nedvendigt at tilpasse
efter dette for at f& et godt og
klart billede. Kig med dit hgjre
gje ned i det hgjre okular. Brug
finfokuseringen for at fa et skarpt
billede af preeparatet. Kig deref-
ter med dit venstre gje i det ven-
stre okular og skru pa dioptri-rin-
gen pa okulartubus, indtil du har
et billede, der er ligesad skarpt
som det i hgjre okular. Dioptri-
ringen er den bevaegelige sorte
ring pa venstre okulartubus.

Flyt krydsbordet op eller ned ved
at dreje pa fokuseringsgrebet for
at fa et klart billede af det, du vil
se. Brug justeringsskruerne pa
krydsbordet for at flytte den del
af praeparatet, der skal ligge i
synsfeltet.

Drej objektivrevolveren for at flyt-
te det gnskede objektiv ind i lys-
strélen. Objektiverne er parafo-
kale. Det betyder, at det kun er
nedvendigt at dreje en smule pa
finfokuseringsgrebet for atter at

fa et skarpt billede, nar man skif-
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ter mellem forsterrelserne.

100x objektivet:

Dette er et olie-immersions-objek-
tiv, som bruges pé felgende made:

— Placer en drabe immersionsolie
pé objektglasset.

— Kor krydsbordet med objektglas-
set op til draben af olie lige rarer
ved objektivets linse.

— Flyt forsigtigt objektivet fra side
til side for at sikre, at olien daek-
ker hele linsens overflade.

— Fokuser derefter for at fa et klart
og skarpt billede.

— Husk at rengere bade objektiver
og objektglas med rensevaeske
og linsepapir efter brug. Hvis det
er ngdvendigt, kan man bruge en
lille smule xylol pa papiret.

Skift af peere:

— Treek stikket ud af stikkontakten
+ mikroskopet, og lad mikrosko-
pet kole af i nogle minutter.

Leeg forsigtigt mikroskopet ned
pa ryggen.

Lasn den lille fingerskrue pa lam-
pehuset og &bn det.

Tag peeren ud og szt en ny i. Der
anvendes en halogenpaere 6 volt
20 watt (Osram HLX 64250 ESB
6V/20W eller lignende).

Advarsel: Den udbreendte paere
kan veere meget varm. Pas der-
for pa fingrene. Vaer endvidere
opmaerksom pa, at du ikke ma
rore ved den nye paere med fing-
rene. Dine fingeraftryk kan skade
glasoverfladen og nedseette
paerens levetid betydeligt. Brug
derfor et stykke rent tgj, eller lad
blot benene stikke ud af plasti-
kemballagen, nar du seetter pae-
ren i.

— Hovis det er nedvendigt, kan pee-
rens position tilpasses ved at
losne den store fingerskrue, og

saette paeren rigtigt pa plads.
Stram derefter skruen til igen.

— Luk lampehuset igen.

Vedligeholdelse:

Placer mikroskopet pa et tert og
rent sted.

Objektiverne er blevet fremstillet i
ngje overensstemmelse med gael-
dende standard og testet pa fabrik-
ken. Prov aldrig selv at skille dem
ad.

Bergr aldrig linsernes overflade
hverken med fingrene eller med
harde ting. Hvis glasoverfladen er
snhavset, skal du bruge et rent og
ubrugt stykke linsepapir for at rense
det. Du skal gere folgende:

— Fjern eventuelt stov fra glasover-
fladen med en lille bled bearste
eller en flaske trykluft.

— Ter blidt glasoverfladen over
flere gange. Hver gang med et
nyt stykke af linsepapiret.

— Gamle rester af immersionsolie
kan for det meste let fjernes ved
at torre over med linsepapir med
oplesningsmiddel som f.eks.
xylol/xylen.

— Man ma ikke haelde oplasnings-
middel direkte pa overfladen.
Brug i stedet kun en lille smule
pé linsepapiret og ter over flere
gange - hver gang med et nyt
stykke linsepapir.

Advarsel:

Drej aldrig de to fokuseringsskruer
imod hinanden. Dette kan skade
dem.

Sluk for stremmen, nar mikrosko-
pet ikke bruges, og deek det til med
den dertil beregnede stevheette.

Lad mikroskopet kole ned i nogle
minutter, nar paeren skal skiftes.
Det samme geelder fer man flytter
mikroskopet fra et sted til et andet.
Det vil forhindre, at paeren skades.
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Ekstraudstyr:

Gundlach PrimoX mikroskoper er i
standardversionen, fuldt ud nok til
de fleste rutine-studier. Derudover
kan de udbygges til mere specielle
studier med forskelligt tilbehor:

Til begge modeller:

— 16x okular som ger, at forsterrel-
sen kan komme helt op pa
1600x.

-. 10x mikrometerokular og objekt-
mikrometer s& man kan male
starrelsen pa forskellige detaljer i
et preeparat.

— Fasekontrastsaet for at @ge kon-
trasten, nadr man ser pa helt
blege objekter.

— Polarisationssaet, til at se krystal-
ler og fibre med.

— Universal digitalfotoadapter. Til
montering af de fleste typer af
kompakte digitalkameraer (med
gevind til stativ). Monteres pa
okularet.

— Mgorkefeltskondensorer til be-
tragtning af lyse organismer pa
merk baggrund.

Kun til trinokulsere modeller:

— Videoadapter til videokameraer
med enten C-mount eller C/S-
mount

— Videokameraer med enten C.
mount eller C/S-mount.

Vejledning til brug af
ekstraudstyr (ej inkluderet):

11.12.15 Polarisationssaet:

Polarisationssaettet er af en simpel
type, der bestar af to filtre, hhv.
polarisator og anylasator. Anven-
des til at se pa fibre og krystaller.

Det lille filter (analysator) monteres
pa felgende made. Hold ved det

optiske hoved og lasn fingerskruen,
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som sidder pa hgjre side af det. Tag
hovedet af, og laeg det forsigtig pa
bordet. Det lille filter placeres nu
forsigtigt i hullet, serg for, at det
placeres centreret. Det optiske
hoved monteres igen. Nar filteret
skal fjernes, kan man bruge en pin-
cet af plastik eller lignende.

Det store filter (polarisator) anbrin-
ges ovenpa lampen, og kan drejes.

Hver enkelt filter ensretter lyset, og
drejes filtrene modsat hinanden fas
et mearkt synsfelt. Laegges krystaller
under mikroskopet, vil de derfor
kunne ses pa en merk baggrund,
mens de selv lyser op.

Ved at dreje pa det nederste filter
p& lampen, sendres polarisation-
svirkningen.

11.12.18 Morkefeltskondensor
N.A. 0.77-0.91 (tor):

Morkefeltskondensoren er en spe-
cialkondensor, hvor den midterste
del af kondensoren er blendet af.
Det betyder, at lyskeglen er hul
(eller ringformet). Lyset sendes der-
for skrat op gennem preeparatet,
hvor det rammer forbi objektiverne,
hvis det ikke brydes i andet end
glasset undervejs. Rammer det
derimod organismer eller lignende,
brydes lyset og det rammer nu
objektiverne. Resultatet er, at man
kan se organismerne som lysende
pa sort baggrund.

Mgrkefeltskondensoren monteres
ved forst at afmontere den alminde-
lige kondensor (lzsn den lille blanke
fingerskrue). Derpa indsasttes meor-
kefeltkondensoren i kondensorhol-
deren og fingerskruen strammes
igen. Centrering af mearkefeltskon-
densoren kan tjekkes ved at anven-
de 4x objektivet og seenke konden-
soren. Hvis den merke ring ikke er
centreret kan det justeres med fin-
gerskruerne til justering af konden-
soren. Heev kondensoren igen.

Den ”terre” udgave af meorkefelts-

kondensoren kan anvendes uden
brug af immersionsolie. Den er dog
kun egnet til anvendelse med de to
mindste objektiver (4x og 10x).
Markefeltets virkning kan reguleres
ved at justere hgjden pa kondenso-
ren. Som udgangspunkt skal den
dog sta i topposition. Skygger og
reflekser kan vaere sveere helt at
undgd, men lidt finjustering kan
fijerne de veerste.

11.12.19 Morkefeltskondensor
N.A. 1.25-1.44 (olieimmersion):

Denne merkefeltkondensor virker i
princippet som den ovenstdende,
dog med den meget vigtige forskel,
at den kraever brug af immersionso-
lie mellem kondensor og objekt-
glas. Nar merkefeltskondensoren er
monteret placeres der en drdbe
immersionsolie pa den, derpa
haeves den indtil den far kontakt
med undersiden af objektglasset.

Anvendes sammen med objektiver-
ne 20x og 40x. Ved brug med et
100x objektiv, kreeves der et speci-
alobjektiv med indbygget irisblaen-
de. Med denne irisblaende er det
muligt at tilpasse objektivet til det
lys som er tilgeengeligt, men man
skal forvente at arbejde noget med
indstillingerne.

11.12.25 Videoadapter 0,4x
med indbygget relay-optik

Anvendes sammen med videoka-
meraer med C eller CS-mount.
Monteres i den trinokuleere tubus.
Adapteren indeholder en relay-
optik, der mindsker forsterrelsen,
séledes at billedudsnittet minder
mere om det man ser i synsfeltet.

11.12.26 Videoadapter 1x

Anvendes sammen med videoka-
meraer med C eller CS-mount.
Monteres i den trinokuleere tubus.
Adapteren indeholder ingen optik,
og man vil derfor fa et mindre bille-
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dudsnit end ved brug af 11.12.25.
Anvendes sammen med Moticam
1000 for at undga vignettering (et
rundt billede).

11.08.80 Varmebord:

Kan fastmonteres vha. dobbeltk-
lzebende tape eller monteres lgst
vha. fingerskruerne. | begge tilfael-
de skal objektclipsen afmonteres,
hvilket geres ved at lgsne de to lod-
ret monterede fingerskruer. Ved los
montering anvendes fingerskruerne
i to af hullerne. Objektclipsene skal
drejes s& de peger i en v-form, for
at objektiverne kan sving frit forbi
dem. Skruerne, der holder objek-
tclipsene, skal evt. lgsnes en smule,
for at det kan lade sig gere.

Ekstra hgjderegulering af
kondensor:

Det kan nogle gange i forbindelse
med anvendelse af de storste
objektiver og varmebordet, vaere
nedvendigt at fa& kondensoren
haevet yderligere i forhold til fabrik-
sindstillingerne.

Dette kan geres ved at justere pa to
sma skruer. Forst losnes en lille
skrue pa hgjre side af kondensor-
holderen. Det er en lille blank skrue
med lige kaerv og en diameter pa
ca. 2,5 mm. Derpa kan den lange
tynde stopskrue (lzengde ca. 25
mm), som er monteret lodret (pa
undersiden af kondensorholderen)
med hovedet nedad, lgsnes. Denne
styrer, hvor hgjt kondensoren kan
komme op, og det er her muligt at
justere hgjden ved at lgsne den.
Kondensoren kan nu haeves et
stykke. Veer dog opmaerksom pa,
at kondensoren nu stikker op over
krydsbordet, og at sidebevaegelsen
af varmebordet derfor er fastlast.
Skal objektet flyttes mere end ca. 5
mm fra side til side, er man derfor
nedt til gore det ved at flytte
praeparatet med fingrene, eller
saenke kondensoren lidt igen.
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