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Raketten med rampe er et sikkert veaerktgj til at udforske projektilers beveegelse. Den er fri for de
mange variabler, der plager braendsels- og vand raketter. Den flyver lige i luften med minimum af
vindpavirkning, s eksperimenterne opnar praecise, ensartede resultater.

topskiven
driver

Raketten bruger komprimeret luft som braendstof.
raketten

Seettet bestar af fglgende:
1 stk. Raket. i vejret.
4 stk. Topskiver (trykstarrelser Lav, Medium, Hgj, og Super).

1 stk. Affyringsrar, som raketten fgres ned over.

1 stk. Neesekegle af gummi.

1 stk. Affyringsrampe af tree.

6 stk. Vinkelkiler af tree.

Benyt altid beskyttelsesbriller og udvis agtpagivenhed ved affyring af

raketten, som affyres med hgj hastighed! Laen dig ikke ind over

affyringsrampen, nar der pumpes.

Undga at fyre raketten af hvis temperaturen er under 10 grader, eftersom det

gger risikoen for at raketten beskadiges. Generelt anbefales det sa vidt

muligt at raketten lander pa grees eller andre blgde overflader. Gentagne landinger pa fliser eller
asfalt gger risikoen for skader pa raketten betragteligt.

Et forsgg som benyttes af mange klasser, er at eleverne skyder raketten lodret op og ser hvor lang
tid det tager for raketten at fuldfgre turen op og ned. Denne tid halveres for at fa en cirkatid for den
opadgaende del af turen. Dine elever kan nu, vel vidende at raketten bremser med 10 m/s?,
beregne den oprindelige hastighed. (Ved at bruge 10 m/s? i stedet for 9,8 m/s2 kan de studerende
lave beregningerne i hovedet.) Lad os sige at den samlede tid i luften var 6 sekunder, med rampen
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lodret. Den tid raketten brugte pa sin opadgaende rejse vil da veere 3 sekunder, multipliceret med
tyngdeaccelerationen - rakettens starthastighed vil da veere 30 m/s. Luftmodstanden er ikke formelt
beregnet, men taget i betragtning ved beregningen af starthastigheden.

Med denne lille information, kan dine elever beregne afstanden raketten
vil flyve uanset hvilken vinkel affyringsrampen placeres i! For eksempel,
hvis en vinkel pa 60 grader vaelges, ville lidt trigonometri give bade de
lodrette (y) og horisontale (x) hastigheder. Eftersom al energi ved starten
ikke gar til opadgaende kraft, bar dine elever forvente en lavere hastighed
for y retningen.

Den oprindelige hastighed forbliver den samme, altsd 30 m/s. Ligningerne
ville blive Vy = 30 m/s (sin 60°) =26 m/s og vx =30 m / s (cos 60°) = 15
m/s. Hvis raketten starter ved 26 m/s pa y-retning og tyngdekraften
bremser hastigheden med 10 m/s hvert sekund, vil det tage 2,6 sekunder
for at na toppen og 2,6 sekund at falde til jorden, ialt 5,2 sekunder i luften.

Da raketten befinder sig i luften i 5,2 sekunder ved 15 m/s i vandret retning, vil den flyve 78 meter
fgr den rammer jorden (5,2 sekunder x 15 m/s = 78 m). Dine elever vil blive overraskede over, hvor
preecise deres beregninger vil veere.

1. Veelg et affyringssted fri for forhindringer i en diameter af omkring 50 meter. Fastggr
luftpumpen til raffyringsrampen og justér den gnskede vinkel. Placer raketten i sin
startposition pa affyringsraret.

2. Veelg enten super, hgj, middel eller lav trykskive alt efter den gnskede hgjde. \
Seet trykskiven pa affyringsrgrets top (veer sikker pa den klikker sig fast).

topskiven

Affyrings-
raret

3. Pres raketten helt ned over affyringsragret. Sarg for at topskiven sidder korrekt i hullet for
toppen af raketten. Hvis dette ikke er tilfeeldet, vil det medfgre nedsat ydelse og uensartede

resultater.

4. Fastggr neesekeglen pa raketten sa godt pa som muligt - den vil kun kunne glide ca. 1 ¥2 cm

ned pa raketten.
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5. Sta med siden til og pump indtil raketten affyres (hold en
passende afstand til selve raketten)..

6. Lad en elev hente raket og neesekegle.

7. Tryk topskiven ud af raketten med en finger og gentag
ovenstaende trin for den neeste affyring. Topskiverne
sidder ganske stramt, nar de er nye. For at gare det
lettere at skubbe dem ud, smgres toppen af dem med
lidt smgremiddel.

Det anbefales at benytte et maleband(varenr. 1400.20) eller et malehjul(varenr. 1428.00) til at
male den forventede distance, som raketten vil flyve.

Veer opmaerksom pa at man kan komme frem til det rigtige resultat, selvom man anvender den
forkerte vinkel. Hvis for eksempel den vinklede kile, der anvendes pa affyringsrampen er 55 grader,
er den faktiske udslagsvinkel dens komplementaere vinkel eller 35 grader.

En made at vise hvorfor det korrekte omrade alligevel blev beregnet pa trods af fejlen, ville vaere at
introducere dem til ligningen for et projektils reekkevidde, R = (Vo2 / g) sin 26. Det faktum at sinus til
to gange en vinkel, og til to gange den komplementeere vinkel giver det samme resultat, viser den
matematiske grund til at dine elever alligevel fik det rigtige svar. Vaer sikker pa at male vinklen pa
affyringsrampen og ikke kilen, da kilen kan beveege sig.
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