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Lavtemperatur Stirlingmotor Ultra

Overseettelse af den tyske originalvejledning.

Indledning

| 1815 tidligt under den industrielle revolution sggte
bredrene James og Robert Stirling et alternativt kon-
cept til datidens dampmaskiner. De byggede en pro-
totype til motoren, der senere blev kaldt for en Stir-
lingmotor. Fordi denne type motor anvender Iuft i
stedet for damp som arbejdsgassen, undgik man
hermed eksplosionsrisikoen, der plagede datidens
dampmaskiner.

Stirlingmotoren er meget anderledes end bilens
benzinmotor eller en dampmaskine. Den har mulig-
hed for at kere ved hjeaelp af en hvilken som helst var-
mekilde, og den kan opnéa en hgjere nyttevirkning
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end en benzin- eller dieselmotor. Eftersom de fossi-
le breendstoffers begreensninger bliver tydelig for
enhver, har videnskabsmeend og ingenigrer igen ka-
stet blikket pd Stirlingmotorens virkemade med
dens mulighed for at anvende alternative energikil-
der. | 1980'erne udviklede I. Kolin (Zagrebs Universi-
tet) og J. Senft (Wisconsins Universitet) og andre de
forste motorer, der arbejdede efter Stirling-princip-
pet, men med en temperaturdifferens pa kun 20 gra-
der Celcius.

Denne udvikling dbnede muligheden for, at Stirlin-
gmotoren kunne arbejde ved hjeelp af ukoncentreret
sollys eller spildvarme.

Stirling Ultra motoren viser disse driftsprincipper,
idet denne bemaerkelsesvaerdig motor viser omdan-
nelsen af varme ved lave temperaturer — selv varmen
fra din hand - til nyttigt mekanisk arbejde.

Drift

Lad os antage, at motorens bundplade er varm, og
at toppladen er kold. Nar forskydningspladen flyttes
opad, flyder luft omkring den og ned mod bundpla-
den, hvor luften opvarmes. Pa dens vej tilbage til
motorens topplade, stremmer varm luft omkring for-
skydningspladen, sa den bliver afkalet af motore-
rens topplade af aluminium.

Den periodiske aendring af luftens temperatur foréar-
sager en trykvariation, da luften er lukket inde i mo-
torhuset med konstant volumen. Dette resulterer i en
periodisk kraft, der virker pa arbejdsstemplet pa top-
pen af motoren. Denne kraftpavirkning overfores ved
hjeelp af forbindelsesstangen og motorens krumtak-
aksel til svinghjulet, der omdanner arbejdsstemplets
op- og nedadgdende bevaesgelse til rotation af sving-
hjulet.

Forskyderen selv far energien, der driver dens be-
veegelse, fra en anden forbindelsesstang, der ogsa
er sluttet til krumtakakslen.

(Frederiksen)
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Forskyder indstilling

Din motor leveres samlet, og den bgr kunne kore
straks ved modtagelsen. Man vil normalt ikke fa
behov for at foretage nogle justeringer. Men, hvis det
nogensinde bliver nadvendigt, her er proceduren:

Det handler om at fa et helt slag af forskyderen (4)
mellem toppen af motorhuset (1) og bundpladen (3).
Der er to vigtige fikspunkter: Den ene er soklen (14)
og en anden er pa krumtapakselskiven (13). Forst
skal man sgrge for indstilling af disse to markeringer.
For at @ge forskyderens slagleengde (4) drej en smu-
le pa krumtapakselskive A (13). Drej s omhyggeligt
svinghjulet (17). Ved at gere dette flyttes forskyder-
stangen (6) i forskyder bgsning (5). Gentag denne
procedure indtil et helt slag for forskyderen (4) inden
for motorhuset opnas. Herefter bgr krumtapaksel-
skiven (13) drejes tilbage en smule, sdledes at der
kun er et lille gab mellem forskyderen (4) og motor-
husets top (1) og bundpladen (3), nar den er i hen-
holdsvis den gverste og den laveste position.

Drift

Din Ultra motor drives af en varmestrgm mellem mo-
torens topplade og bundplade, der forarsages af
temperaturdifferensen mellem disse plader. Der er
saledes to muligheder for at f& motoren til at kere:
Varm bundpladen op og afkel toppladen eller om-
vendt. Disse driftstilstande modsvarer forskellige
omlgbsretninger. Varmekilderne kan veere varmen
fra din hand, varmt vand, en kop varm kaffe eller thé,
eller fordi solen opvarmer toppladen.

Man kan endda benytte fri luft som varmekilde og
afkele den modsatte plade ved hjeelp af isterninger
for at f& motoren til at kare.

Bemaerk dog, at en temperaturdifferens pa mindst
omkring 15 grader celsius er pakrasvet, for at moto-
ren kan kare. Find p& dine egne eksperimenter!

Et par minutter efter at opvarmning og eller afkelning
er pabegyndt kan man f& motoren i gang ved at gi-
ve svinghjulet et lille puf. Pas pa, at du puffer hjulet i
den rigtige omlgbsretning.

Vigtigt!

Ultra en demonstrationsmotor, der er beregnet til lej-
lighedsvis brug med et storst temperaturdifferens pa
omkring 45 grader celcius. Brug aldrig olie, vand
eller andre veesker pd motorens stempler. Anvend
milde oplasningsmidler, hvis akryldelene skal geres
rent.

(Frederiksen)
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