Vejledning til Demonstrationsmultimeter

20.12.10

Aa 3867.70

Beskrivelse:

Dette demonstrationsmultimeter er udviklet specielt
til undervisning og kan male folgende parametre:
spaending, strom, modstand, frekvens, temperatur,
tryk og pH.

Demonstrationsmultimetret er pa forsiden forsynet
med et stort 4-ciffer display med 45 mm hgje lysen-
de cifre. Til leererbrug er et mindre display med 14
mm hgije cifre placeret pa instrumentets bagside.

Tilslutning for maling af spaending, strem, modstand
og frekvens sker gennem almindelige 4 mm sikker-
hedsbasninger pa forpladen. Temperaturmaling sker
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ved hjeelp af termofalere type K og til disse er der et
specialstik. pH maling sker med standard pH-elek-
trode med BNC-stik. Trykmaling sker ved hjeelp at
tilhgrende sensorer. For termofolere, pH-elektroder
og tryksensorer henvises til nedenstédende afsnit
med tilbehor.

Valg af den viste maling sker pa drejeomskifteren,
der er centralt placeret under displayet.

Instrumentet er forsynet med RS232 computerinter-
face, for overfarsel af malinger til PC. Dataoverforsel
ved hjeelp af Datalyse (datalyse.dk).
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Digital Multimeter 3867.70

Betjening:

1:  4-ciffer display til udleesning af malt veerdi.
2: Dot-matix display til visning af maleenhed.

Selectknap til bekreeftelse af valgte vaerdier un-
der adjust.

4. Adjustknapper til kalibrering af pH-elektrode
vha. puffere, valg af maleenheder for tryk, tem-
peratur og elektrodemaling.

Tilslutningsbasning for tryk-sensorer.

6: BNC-bgsning, for tilslutning af pH-elektroder
(kan ogsa bruges til Redox-elektroder).

Tilslutningsbasning for termofalere type K.

8: Drejeomskifter for valg af hvilken veerdi der skal
vises i display.

9: 4 mm sikkerhedsbasninger til méling af speen-
ding, strom, modstand og frekvens.

10: Sikringsholder for strammaling i mA-omradet

Instrumentet er opdelt i 4 galvanisk adskilte kompo-
nenter:

Temperatur

pH og tryk
Speending, strom, modstand og frekvens
Seriel port

Dette indebeerer at demonstrationsmultimeteret kan
male pa flere parametre samtidigt, uden at tilslutnin-
ger skal aendres. Dette kan f.eks. veere ved en op-
stilling hvor instrumentet skiftevis benyttes til maling
af stramstyrke og temperatur (eks. Joules Lov). Det-
te betyder ogsa at forskellige malinger samtidigt kan
overfgres til en computer.

Selve betjeningen er ganske enkel — man drejer blot
omskifteren til den gnskede parameter, og displayet
viser den valgte parameter. Ved hjeelp af Adjust
knapperne kan man skifte méaleenhed ved tempera-
tur (Celcius/Farenheit/Kelvin), pH (pH/mV).

Tilslutning til lysnettet sker ved hjzelp af medfelgen-
de netkabel.
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Ngdvendigt tilbehgor:

Til maling af spaending, strem, modstand og fre-
kvens benyttes standard sikkerheds laboratorieled-
ninger.

- Temperaturfolere:

Enhver standard termofeler type K kan benyttes.

Vi anbefaler:
Nr Type Dimension Maleomrade  Tids-
i mm kon-
stant*
3868.01 Vaeskefoler 150x G 3 op til 1200°C 1,3 s
3868.02 Veaeskefoler 150x @ 1,5 optil1200°C 1,5s
3868.03 Vaeskefoler 197 x @ 3 op til1200°C  1,5s
3868.04 Overfladefgler 150 x @ 5 op til 500°C 0,95 s
3868.05 Luftfeler 185x QD6 op til250°C  0,5s
2606.53 Tradfeler 120 cm lang op til 400°C
2606.52 Luftfeler 200x @ 8 op til 250°C
2606.51 Veeskefoler 200x @ 3 op til 1200°C
2606.50 Veeskefoler 105x @3 op til 1200°C

* Tidskonstant er den tid der gar for foleren har naet 63,2% af
den maélte veerdi

- pH-elektrode:

Enhver standard-pH elektrode med BNC-stik kan benyttes.

Vi anbefaler:
5415.20 pH-elektrode

- Tryksensorer:

Apparatet kan kun benyttes med folgende tryksensorer:
IM-131410 tryksensor 0-1300 hPa
IM-131510 tryksensor 500-7000 hPa

Tilslutning til PC
Demonstrationsmultimetret kan tilsluttes en PC ved
hjeelp af en RS232 seriel port.

Dataoverfarsel kan ske ved hjeelp af Datalyse.

Tilbehor for tilslutning til PC:

112305: Seriel kabel 25/9 ben, til PC med 9-polet
seriel port.
112330: USB-Seriel adapter, for tilslutning af oven-

stdende seriel kabel til PC med USB-port.

Bemeerkninger vedr. visse maleomrader:

- Modstana:

Der ma under ingen omstaendigheder patrykkes en
speending over V/(YHz og Common indgangene,
hvis instrumentet stér til modstandsmaling.

- Frekvens:

Frekvensmaling op til 10kHz kreever mindst 1V, fra
10 kHz til 100 kHz kraeves mindst 10V. Hvis der ikke
vises et resultat i displayet ages amplituden for det
signal der males pa.

- pH:

Veelges pH-maling kan instrumentet ogsa benyttes
som hgjimpedans mV-meter, f.eks til maling med
redox-elektroder, ionselektive elektroder eller ga-
schromatograf. Dette skiftes (cyklisk) ved tryk pa
Adjust-knapperne.

- Kalibrering af pH-elektrode:

Princippet er at veerdier skiftes med Adjust (pil op og
pil ned) knapperne og veerdi bekreeftes med Select.
Der kan veaelges mellem en en-punkts kalibrering og
en to-punkts kalibrering.

Placer pH-elektroden i den e@nskede buffer. Tryk 2
gange pa Select. | display vises nu: buF1. Dette er
en 1-punkts kalibrering. @nskes en 2-punkts kalibre-
ring trykkes pa en af Adjustknapperne. | display vi-
ses nu: buF2. Bekraeft den gnskede kalibreringsme-
tode med Select.

| display vises forskellige talveerdier, efterfulgt af tek-
sten Buf, f.eks. 7.00Buf. Disse veerdier er de almin-
deligt forekommende kommercielle buffere (4,00;
4,62; 7,00; 9,00 og 10,00). Med Adjust skiftes nu til
den veerdi, der stemmer med den buffer man har
valgt. Kalibreringen foretages ved tryk pa Select-
knappen. | display vises nu en spaendingsveerdi
(mV), og nar denne er stabiliseret trykkes igen pa Se-
lect. Ved en 1-punktskalibrering er kalibreringen nu
afsluttet og displayet overgar til at vise pH-veerdien.

Ved en 2-punktskalibrering vises nu en anden buf-
fer-veerdi — igen bladres gennem de forudindstillede
bufferveerdier, den enskede veerdi bekraeftes med
Select. Elektroden skylles med demineraliseret
vand, og placeres i den valgte buffer. | display vises
en ny spasndingsveerdi (mV), og nar denne er stabi-
liseret (fa sekunder) trykkes igen pa Select og dis-
playet overgar til at vise pH-vaerdien. 2-punktskali-
breringen er nu afsluttet.

Hvis kalibreringsveerdierne er ubrugelige, f.eks hvis
man har brugt samme buffer til en 2-punktskalibre-
ring vises CalErr kortvarigt i display, og de gamle ka-
libreringsveerdier anvendes.

Bemaerk at kalibreringsveerdierne gemmes, ogsa nar
multimeteret slukkes. Den indstillede kalibrerings-
veerdier vil sdledes blive brugt ved enhver pH-elek-
trode der tilsluttes instrumentet.

- Tryk:
Multimeteret kan kun benyttes med de tilhgrende
tryk-sensorer, som specificeret ovenfor.

- Kalibrering af tryksensoren:
Tryksensoren skal veere tilsluttet instrumentet ved
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kalibrering. Ved 1 tryk p& Select vises ProbCal i dis- | Tekniske data
play. Ved naeste tryk vises 1.000 cF — det er nu mu- | Forsyningsspaending: 230VAC +/-10%
ligt at justere skaleringen for tryksensoren ved hjeelp Effektforbrug: 20 W

af tryk p& Adjust-knapperne. Andringen bekreeftes
ved tryk pé Select, og samtidig skifter display til at
vise 0.0 Ofs — det er nu muligt at justere offset for
tryksensoren ved hjzelp af tryk pa Adjust-knapperne. | Enhedsdisplay:
/Endringen bekraeftes ved tryk pa Select hvorefter | Bagdisplay:
instrumentet gar tilbage til maletilstand. Bemeerk at
kalibreringsveerdier er opgivet pa en label pa den Sikring ved
enkelte tryksensor. strommaling:

- Menu: A-omrade:
Denne facilitet er beregnet til seerlige faciliteter, ek- | Netsikring:
sempelvis ved tilslutning til PC. | nuvaerende version | (sidder i netbrenden

Frontdisplay: 4-cifret 7-segment LED,

45 mm hgje

7x15 LED matrix

4-cifret 7-segment LED,

13 mm hgje

mA-omrade: 2AT

(varenr.: 4090.21)

Elektronisk sikret, m/ advarsel

315mAT (varenr. 4090.36)

af Multimeteret har denne ikke nogen funktion. pa bagsiden)
Maling Maleomrade Ngjagtighed Indgangsimpedans
Speending DC 0 - 500V 0,5% + 1 digit 10MQ
Spaending AC 20mV - 500V 10Hz - 1kHz: 1% + 1 digit 10MQ

1kHz - 2kHz: 2% + 2 digit
2kHz — 5kHz: 5% + 2 digit
5Hz — 10kHz: 10% + 2 digit

Strom DC 0-10A 0,5% + 1 digit 100 0,12 0,01Q
Strom AC 20pA - 10A 10Hz - 10kHz 1% + 2 digit

Resistans 0-10MQ 1% + 1 digit

Frekvens* 0-100 kHz 0,5% + 1 digit 10MQ
Temperatur -200°C - 1370°C 0,1% + 1 digit

Tryk 0 -7000 hPa 0,1% + 1 digit

pH 0-14 0,1% + 1 digit >10GQ

*) Frekvensmaling op til 10kHz kreever mindst 1V, fra 10 kHz til 100 kHz kreeves mindst 10V.

Reklamationsret

Der er to &rs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten deekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet, dérligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pd vort veerksted, ikke deekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for kundens regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbelebet forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt. Enhver skade pa
udstyret, der skyldes forsendelsen, daekkes ikke af garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter garantireparationer.

© A/S Saren Frederiksen, Qlgod

Denne brugsvejledning ma kopieres til intern brug pa den adresse hvortil det tilhorende apparat er kobt. Vejledningen kan ogsa hentes
pé vores hiemmeside.
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