
Beskrivelse:
Dette demonstrationsmultimeter er udviklet specielt
til undervisning og kan måle følgende parametre:
spænding, strøm, modstand, frekvens, temperatur,
tryk og pH.

Demonstrationsmultimetret er på forsiden forsynet
med et stort 4-ciffer display med 45 mm høje lysen-
de cifre. Til lærerbrug er et mindre display med 14
mm høje cifre placeret på instrumentets bagside.

Tilslutning for måling af spænding, strøm, modstand
og frekvens sker gennem almindelige 4 mm sikker-
hedsbøsninger på forpladen. Temperaturmåling sker

ved hjælp af termofølere type K og til disse er der et
specialstik. pH måling sker med standard pH-elek-
trode med BNC-stik. Trykmåling sker ved hjælp at
tilhørende sensorer. For termofølere, pH-elektroder
og tryksensorer henvises til nedenstående afsnit
med tilbehør.

Valg af den viste måling sker på drejeomskifteren,
der er centralt placeret under displayet.

Instrumentet er forsynet med RS232 computerinter-
face, for overførsel af målinger til PC. Dataoverførsel
ved hjælp af Datalyse (datalyse.dk).

Vejledning til Demonstrationsmultimeter
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Betjening:

1: 4-ciffer display til udlæsning af målt værdi.

2: Dot-matix display til visning af måleenhed.

3: Selectknap til bekræftelse af valgte værdier un-
der adjust.

4. Adjustknapper til kalibrering af pH-elektrode
vha. puffere, valg af måleenheder for tryk, tem-
peratur og elektrodemåling.

5: Tilslutningsbøsning for tryk-sensorer.

6: BNC-bøsning, for tilslutning af pH-elektroder
(kan også bruges til Redox-elektroder).

7: Tilslutningsbøsning for termofølere type K.

8: Drejeomskifter for valg af hvilken værdi der skal
vises i display.

9: 4 mm sikkerhedsbøsninger til måling af spæn-
ding, strøm, modstand og frekvens.

10: Sikringsholder for strømmåling i mA-området

Instrumentet er opdelt i 4 galvanisk adskilte kompo-
nenter:

Temperatur

pH og tryk

Spænding, strøm, modstand og frekvens

Seriel port

Dette indebærer at demonstrationsmultimeteret kan
måle på flere parametre samtidigt, uden at tilslutnin-
ger skal ændres. Dette kan f.eks. være ved en op-
stilling hvor instrumentet skiftevis benyttes til måling
af strømstyrke og temperatur (eks. Joules Lov). Det-
te betyder også at forskellige målinger samtidigt kan
overføres til en computer.

Selve betjeningen er ganske enkel – man drejer blot
omskifteren til den ønskede parameter, og displayet
viser den valgte parameter. Ved hjælp af Adjust
knapperne kan man skifte måleenhed ved tempera-
tur (Celcius/Farenheit/Kelvin), pH (pH/mV).

Tilslutning til lysnettet sker ved hjælp af medfølgen-
de netkabel.
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Nødvendigt tilbehør:
Til måling af spænding, strøm, modstand og fre-
kvens benyttes standard sikkerheds laboratorieled-
ninger.

- Temperaturfølere:

Enhver standard termoføler type K kan benyttes.

Vi anbefaler:

Nr Type Dimension Måleområde Tids-
i mm kon-

stant*

3868.01 Væskeføler 150 x Ø 3 op til 1200°C 1,3 s

3868.02 Væskeføler 150 x Ø 1,5 op til 1200°C 1,5 s

3868.03 Væskeføler 197 x Ø 3 op til 1200°C 1,5 s

3868.04 Overfladeføler 150 x Ø 5 op til 500°C 0,95 s

3868.05 Luftføler 185 x Ø 6 op til 250°C 0,5 s

2606.53 Trådføler 120 cm lang op til 400°C

2606.52 Luftføler 200 x Ø 8 op til 250°C

2606.51 Væskeføler 200 x Ø 3 op til 1200°C

2606.50 Væskeføler 105 x Ø 3 op til 1200°C

* Tidskonstant er den tid der går før føleren har nået 63,2% af

den målte værdi

- pH-elektrode:

Enhver standard-pH elektrode med BNC-stik kan benyttes.

Vi anbefaler:

5415.20 pH-elektrode

- Tryksensorer:

Apparatet kan kun benyttes med følgende tryksensorer:

IM-131410 tryksensor 0-1300 hPa

IM-131510 tryksensor 500-7000 hPa

Tilslutning til PC
Demonstrationsmultimetret kan tilsluttes en PC ved
hjælp af en RS232 seriel port.

Dataoverførsel kan ske ved hjælp af Datalyse.

Tilbehør for tilslutning til PC:
112305: Seriel kabel 25/9 ben, til PC med 9-polet

seriel port.

112330: USB-Seriel adapter, for tilslutning af oven -
stående seriel kabel til PC med USB-port.

Bemærkninger vedr. visse måleområder:

- Modstand:
Der må under ingen omstændigheder påtrykkes en
spænding over V/Ω/Hz og Common indgangene,
hvis instrumentet står til modstandsmåling.

- Frekvens:
Frekvensmåling op til 10kHz kræver mindst 1V, fra
10 kHz til 100 kHz kræves mindst 10V. Hvis der ikke
vises et resultat i displayet øges amplituden for det
signal der måles på.

- pH:
Vælges pH-måling kan instrumentet også benyttes
som højimpedans mV-meter, f.eks til måling med
redox-elektroder, ionselektive elektroder eller ga-
schromatograf. Dette skiftes (cyklisk) ved tryk på
Adjust-knapperne.

- Kalibrering af pH-elektrode:
Princippet er at værdier skiftes med Adjust (pil op og
pil ned) knapperne og værdi bekræftes med Select.
Der kan vælges mellem en en-punkts kalibrering og
en to-punkts kalibrering.

Placer pH-elektroden i den ønskede buffer. Tryk 2
gange på Select. I display vises nu: buF1. Dette er
en 1-punkts kalibrering. Ønskes en 2-punkts kalibre-
ring trykkes på en af Adjustknapperne. I display vi-
ses nu: buF2. Bekræft den ønskede kalibreringsme-
tode med Select.

I display vises forskellige talværdier, efterfulgt af tek-
sten Buf, f.eks. 7.00Buf. Disse værdier er de almin-
deligt forekommende kommercielle buffere (4,00;
4,62; 7,00; 9,00 og 10,00). Med Adjust skiftes nu til
den værdi, der stemmer med den buffer man har
valgt. Kalibreringen foretages ved tryk på Select-
knappen. I display vises nu en spændingsværdi
(mV), og når denne er stabiliseret trykkes igen på Se-
lect. Ved en 1-punktskalibrering er kalibreringen nu
afsluttet og displayet overgår til at vise pH-værdien.

Ved en 2-punktskalibrering  vises nu en anden buf-
fer-værdi – igen bladres gennem de forudindstillede
bufferværdier, den ønskede værdi bekræftes med
Select. Elektroden skylles med demineraliseret
vand, og placeres i den valgte buffer. I display vises
en ny spændingsværdi (mV), og når denne er stabi-
liseret (få sekunder) trykkes igen på Select og dis-
playet overgår til at vise pH-værdien. 2-punktskali-
breringen er nu afsluttet.

Hvis kalibreringsværdierne er ubrugelige, f.eks hvis
man har brugt samme buffer til en 2-punktskalibre-
ring vises CalErr kortvarigt i display, og de gamle ka-
libreringsværdier anvendes.

Bemærk at kalibreringsværdierne gemmes, også når
multimeteret slukkes. Den indstillede kalibrerings-
værdier vil således blive brugt ved enhver pH-elek-
trode der tilsluttes instrumentet.

- Tryk:
Multimeteret kan kun benyttes med de tilhørende
tryk-sensorer, som specificeret ovenfor.

- Kalibrering af tryksensoren:
Tryksensoren skal være tilsluttet instrumentet ved
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kalibrering. Ved 1 tryk på Select vises ProbCal i dis-
play. Ved næste tryk vises 1.000 cF – det er nu mu-
ligt at justere skaleringen for tryksensoren ved hjælp
af tryk på Adjust-knapperne. Ændringen bekræftes
ved tryk på Select, og samtidig skifter display til at
vise 0.0 Ofs – det er nu muligt at justere offset for
tryksensoren ved hjælp af tryk på Adjust-knapperne.
Ændringen bekræftes ved tryk på Select hvorefter
instrumentet går tilbage til måletilstand. Bemærk at
kalibreringsværdier er opgivet på en label på den
 enkelte tryksensor.

- Menu:
Denne facilitet er beregnet til særlige faciliteter, ek-
sempelvis ved tilslutning til PC. I nuværende version
af Multimeteret har denne ikke nogen funktion.

Tekniske data
Forsyningsspænding: 230VAC +/-10%

Effektforbrug: 20 W

Frontdisplay: 4-cifret 7-segment LED, 
45 mm høje

Enhedsdisplay: 7x15 LED matrix

Bagdisplay: 4-cifret 7-segment LED, 
13 mm høje 

Sikring ved mA-område: 2AT 
strømmåling: (varenr.: 4090.21)

A-område: Elektronisk sikret, m/ advarsel

Netsikring: 315mAT (varenr. 4090.36)
(sidder i netbrønden 
på bagsiden)
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Måling Måleområde Nøjagtighed Indgangsimpedans

Spænding DC 0 – 500V 0,5% + 1 digit 10MΩ
Spænding AC 20mV – 500V 10Hz – 1kHz: 1% + 1 digit 10MΩ

1kHz – 2kHz: 2% + 2 digit

2kHz – 5kHz: 5% + 2 digit

5Hz – 10kHz: 10% + 2 digit

Strøm DC 0 – 10A 0,5% + 1 digit 10Ω; 0,1Ω; 0,01Ω
Strøm AC 20µA – 10A 10Hz – 10kHz 1% + 2 digit

Resistans 0 – 10MΩ 1% + 1 digit

Frekvens* 0 – 100 kHz 0,5% + 1 digit 10MΩ
Temperatur -200°C – 1370°C 0,1% + 1 digit

Tryk 0 – 7000 hPa 0,1% + 1 digit

pH 0-14 0,1% + 1 digit >10GΩ
*) Frekvensmåling op til 10kHz kræver mindst 1V, fra 10 kHz til 100 kHz kræves mindst 10V.

Reklamationsret
Der er to års reklamationsret, regnet fra fakturadato. 
Reklamationsretten dækker materiale- og produktionsfejl. 

Reklamationsretten dækker ikke udstyr, der er blevet mishandlet, dårligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er 
repareret på vort værksted, ikke dækkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for  kundens regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbeløbet forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt. Enhver skade på 
udstyret, der skyldes forsendelsen, dækkes ikke af garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter garantireparationer.

© A/S Søren Frederiksen, Ølgod

Denne brugsvejledning må kopieres til intern brug på den adresse hvortil det tilhørende apparat er købt. Vejledningen kan også hentes
på vores hjemmeside.
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