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Dataopsamling med Pasport og USB LINK

Introduktion til arbejdet med
dataopsamling

Som lerer behgver man ikke vere nervgs for at
ga i gang med dataopsamling i PasPort, selvom
man ikke har kendskab til programmet
DataStudio og sensorerne. Det er tanken, at
eleverne kan arbejde direkte ud fra
forsggsvejledningerne uden yderligere
introduktion fra lereren. Det er blot at tage fat
pa dataopsamling som et spandende
supplement til undervisningen.

@velserne i haftet er skrevet til eleverne i
fysik/kemi i 7.- 10. klasse; men de kan ogsa
benyttes af en eller flere lerere som
selvintroduktion til dataopsamling med PasPort.

Arbejdet med gvelserne kraver, at skolen har de
pageldende sensorer samt programmet
DataStudio installeret pa en computer.

I gvelserne benyttes USB-link; men man kan i
stedet anvende Xplorer (se gvelse 9) eller
Xplorer GLX, som bindeled mellem sensorer og
computer.

I gvelserne 2, 4 og 5, hvor der anvendes
henholdsvis sgjlediagram og oscilloskop, er det
ngdvendigt med en licensversion af DataStudio.
De gvrige gvelser kan benyttes sammen med
den gratis liteversion af programmet.

I valget af gvelser er der lagt vaegt pa, at et bredt
udsnit af faciliteterne i programmet DataStudio
kommer i brug. Det har endvidere varet et
gnske at vise, at dataopsamling byder pa nye
muligheder i undervisningen. Malinger af

UV A-straler, undersggelse af dB-skalaens
opbygning og maling af induktionsspending er
valgt ud fra dette kriterium.

Filer med maleindstillinger

De fleste gvelser har et afsnit, der hedder
“maleindstillinger”. 1 disse afsnit er der en
beskrivelse af, hvordan maleindstillingerne bag
forsgget udferes. I stedet for selv at udarbejde
maleindstillingerne ud fra forsggsbeskrivelsen
kan man downloade dem fra vores hjemmeside
www.frederiksen.eu

Alfapartikler.ds
Baggrundsstraling.ds
Induktion.ds
Vekselspanding.ds
Effektiv, maksimal.ds
Neutralisering.ds
Fjederpendul.ds

. Frais til vanddamp.ds
10. Solcreme.ds

11. Elektromagneter.ds
12. Stgj.ds

N U R W

Ovrige materialer til PasPort dataopsamling
Der er et tilsvarende hafte til Xplorer GLX med
gvelser bade til natur/teknik og fysik.

Pa vores hjemmeside www.frederiksen.eu kan
man downloade elektroniske arbejdsbgger, de
indeholder savel forsggsbeskrivelse som
ops&tning. Eleverne kan skrive deres svar
direkte i den elektroniske arbejdsbog. Til nogle
af arbejdsbggerne findes ogsa en larerversion.
Brug af arbejdsbgger kraever fuld version af
DataStudio.

Frederiksens
arbejdsbgpger til
PasPort
sensorer i
programmet
DataStudio.

Arbeydsboger

afd o
hSdT ugm '

Til hver enkelt sensor er der en vejledning, og
for mange sensorer er der ogsa i denne
vejledning eksempler pa forsgg. Mange af
vejledningerne findes pa dansk, hvis du
modtaget en engelsk version, kan du sikkert
hente den danske version fra vores hjemmeside.

Download opdateringer af DataStudio

Man kan downloade programmet DataStudio og
opdateringer pa Pasco’s hjemmeside
http://www.pasco.com/software/

Det er en god id€ at installere den nyeste
version, da den ogsa genkender de nyeste
sensorer.
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Dataopsamling med Pasport og USB LINK

Kommentarer til gvelserne
@velserne er udvalgt, sa de illustrerer
forskellige muligheder for at anvende
dataopsamling i fysik/kemiundervisningen i
grundskolen, samtidig giver de et varieret
indtryk af nogle af de forskellige faciliteter i
programmet DataStudio.

De fleste gvelser er meget lettilgaeengelige; men
“Neutralisering” og “Elektromagneters styrke B
og C” er vanskeligere og benytter mere
avancerede faciliteter.

Oscilloskopet anvendes i gvelserne
”Vekselspendingskurven” og “Effektiv- og
maksimalspanding”.

1. Alfapartikler

Her anvender vi den traditionelle malemetode
ved at male aktiviteten i 5 x 10 s og finde
gennemsnittet. Maleindstillingen kan ogsa
benyttes i forbindelse med malinger pa andre
kilder.

Lyden kan ikke fjernes fra GM-sensoren.

2. Baggrundsstralingens variation
Histogrammet viser variationen 1
baggrundsstralingen. Baggrundsstralingen er
ikke et fast tal; men der er store statistiske
variationer.

Forsgget kunne udvides til at omfatte
malingerne pa de radioaktive kilder. De
udsender ikke den samme mangde ioniserende
straling hele tiden. Atomkernerne henfalder som
felge af spontane processer.

3. Induktion

Forsgget er en variant af det traditionelle forsgg,

hvor der undersgges hvilke faktorer, der afggr

induktionsspendingens stgrrelse.

Forsgget er let at udfgre og gennemskue for

eleverne.

- De arbejder med sp@nding i stedet for
strgmstyrke.

- De kan male selv meget sma vardier
ngjagtigt.

- De kan let se, at induktionsspa&nding er
vekselspending.

Hyvis eleverne finder en god og ensartet metode

til at bevaege magneten i spolen, kan

resultaterne blive sa gode, at det tydeligt
fremgar, at en spole med 1.600 vindinger giver
en spandingsforskel, der er 8 gange sa stor som
spolen med 200 vindinger.

4. Vekselspzndingskurven

I gvelsen anvendes DataStudios oscilloskop til
at vise vekselsp@ndingskurven. Det er let at
anvende oscilloskopet. Man skal blot vare
opmarksom pa, at strgm/spandingssensoren
maks. kan tale +/- 10 volt. Forsgget fungerer
fint som elevforsgg med 4-5 elever i hver

gruppe.

5. Effektiv- og maksimalspzending

Med 2 strgm/sp@&ndingssensorer vises effektiv-
og maksimalspaending i oscilloskopet. Der er
ogsa mulighed for at arbejde med trefaset
vekselspending efter samme fremgangsmade,
det krever dog én af fglgende 4 muligheder er
til radighed: 3 USB-indgange pa computeren,
en USB-HUB, GLX-Xplorer eller et Power
Link.

6. Neutralisering A og B

Forsgget er tidskrevende og krever stor
omhyggelighed af eleverne, til gengeld opnas
meget fine resultater. Det kan gennemfg@gres som
feellesforsgg eller af en mindre gruppe elever.

5 & &f @ ] 7 »Tioas +| @| Al Z|~| & Data ~
I
| |
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5 =TSN 25 30 35 40 45 50 65 B0 65 70 75 80 85

Eksempel pa graf over neutralisering af HCI
med NaOH.

7. Svingningstiden for et fjederpendul
Bevagelsessensoren er opbygget som et
ekkolod. I sensoren er placeret en transducer,
der bade kan fungere som sender og modtager
af ultralyd. Nar transduceren sender ultralyd
hen mod en genstand, reflekteres lyden. Det
giver oplysninger om afstanden til en given
genstand pa et bestemt tidspunkt.
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Dataopsamling med Pasport og USB LINK

Det er enkelt og let at udfgre forsgget, og det
giver meget praecise resultater.

Ved bestemmelse af snorpendulets
svingningstid skal amplituden vere forholdsvis
lille, sa pendulet ikke kommer udenfor
transducerens rekkevidde.

8. 0g 9. Fra is til vanddamp
Her er 2 forskellige udgaver af det samme
forsgg “Fra is til vanddamp”.

I det fgrste forsgg tilsluttes temperatursensoren
til computeren via USB-linket.

I det andet forsgg sker dataopsamlingen med
dataloggeren, Xplorer. Det foregar uathengigt
af computeren. Efterfglgende overfgres dataene
til DataStudio pa computeren, hvor selve
databehandlingen finder sted.

Begge forsggene er enkle og lette at udfgre ogsa
for eleverne.

ﬂ A ﬂ @ Data -

100

a0

Fe0

40

Temperatur( “C ) &

20

Q0, 1&-7200 250 300 350 400 450 500 550

Eksempel pa graf over "Fra is til vanddamp”.

Maleindstillingerne vil med fa endringer kunne
benyttes 1 mange andre gvelser med
temperaturmalinger.

10. Solcreme og UVA-straler

De fleste elever synes det er et spendende
omrade, da de har meget forhandsviden fra fx:
solarier, solvarsler, UV-indeks, kraftrisiko.

Man kan udbygge arbejdet med UV-indeks og
solvarsler fra DMI’s internetadresse. Man kan
ogsa undersgge variationen i solens udsendelse

af UV A-straler gennem et dggn eller variationer
i lgbet af et ar.

Det kan veare vanskeligt at opna valide
resultater, da det er svaert at smgre lige meget
solcreme pa alle glaspladerne. Undga at smgre
for meget creme pa, da alle solfaktorerne sa vil
stoppe UV A-stralerne lige godt.

12. Elektromagneters styrke A, B og C
@velsen har 2 trin med forskellige
svaerhedsgrader.

1. trin er “Elektromagneters styrke A, som er
tilteenkt alle klassens elever. Klassen har maske
fundet frem til, at en spole med mange
vindinger og en stor strgm giver en sterk
elektromagnet, som kan tiltrekke mange sgm.
Her kan det klassiske forsgg udbygges, da de
direkte kan aflese magnetfeltets styrke af de
forskellige elektromagneter.

2. trin "Elektromagneters styrke B og C” er en
mere kompliceret udgave, som giver mulighed
for at komme mere i dybden med teorien. En
mindre del af klassens elever kan arbejde videre
med forsggsresultaterne fra trin 1. De benytter
linear tilpasning til at eftervise den line@re
sammenhang mellem den totale strgm rundt om
jernkernen og magnetfeltets stgrrelse.

Trin 2 er ret kompliceret for mange elever i
grundskolen, det kreever god indsigt i savel
matematik som fysik.

13. Stgjmalinger A og B

Allerede i 7. klasse vil det vaere muligt at
arbejde med stgjmalingerne. Hvis man tager
udgangspunkt i elevernes brug af diverse
musikafspillere og forsgger at inddrage teori
omkring sammenhang mellem stgjniveau og
risiko for hgreskader, er det et omrade, som
umiddelbart har elevernes interesse. @velsen er
let at udfgre.
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1. Alfapartikler
Du skal undersgge alfapartiklers evne til at
trenge gennem forskellige materialer.

Materialer:

Alfakilde

USB-link

GM-sensor og digitaladapter
Stativ

Papir

Aluminium 0,5 mm

Tilslut GM-sensoren til USB-linket via den
digitale adapter.

Maleindstillinger:

e Kilik pa: "Pulstzlling”.

e Vezlg "Opsatning” efterfulgt af fanebladet
“Konstanter”. St tidsintervallet til 10 s.

e Kilik pa: "Maleindstillinger” efterfulgt af
” Automatisk stop”, s@t denne til 51 s.

e Dobbeltklik pa: ”Pulstal” i venstre hjgrne
under ”"Data”. Vinduet "Dataegenskaber”
dukker op. Valg fanebladet "Numerisk™, og
fjern decimalerne ved tiden og pulstallet.

e [ tabelvinduet trykkes pa 2., sa
gennemsnittet vises.

Nu maler du aktiviteten i 5 x 10 s og finder
gennemsnittet.

Baggrundsstraling
Mal baggrundsstralingen i 5 x 10 s og aflaes

gennemsnittet 1 tabellen.

Baggrundsstralingen blev:

poes
¥ Tip til at slette kgrsler
Du kan slette en kgrsel ved:
- at trykke pa: & Kt # efterfulgt af
”Delete”.
- attrykke "ALT” + ” —". Her slettes den
seneste korsel.

Malinger pa alfakilden

Anbring GM-sensoren ca. 0,5 cm fra alfakilden.
Placer de forskellige stopmaterialer mellem
alfakilden og GM-sensoren. Mal aktiviteten

hver gang ved at trykke pa: - Slz |

NB! Hvis forspget med alfakilden skal give gode
resultater, skal du fjerne beskyttelseshetten pa
GM-sensoren. Men sporg din leerer forst, da
GM-sensoren nu er meget sarbar.

Konklusion
Noter dine resultater i skemaet.

Gennemsnit
.. | minus
Gennemsnit baggrunds-
straling
Uden
afskaermning
Papir 1 lag
Papir 2 lag

Aluminium 0,5
mm tyk

Hvad skal der til for at stoppe alfapartikler?

Prgv ogsa med bly.

Sat haetten pa og gentag forsgget med beta- og
gammakilden.
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2. Baggrundsstralingens variation
Du skal undersgge, hvordan
baggrundsstralingen varierer gennem mange
malinger.

Materialer:
¢ GM-sensor og digitaladapter
e USB-link

o Stubformet fod

Tilslut GM-sensoren til USB-linket via den
digitale adapter.

Maleindstillinger:

e Kilik pa: "Pulstelling”.

e Vezlg "Opsatning” efterfulgt af fanebladet
“Konstanter”. Szt tidsintervallet til 10 s.

e Klik pa ”"Maleindstillinger” efterfulgt af
” Automatisk stop”, sat denne til 3.600 s.

e Luk tabelvinduet og valg ”Sgjlediagram”
ved at dobbeltklikke pé: il S#jlediagram

e Dobbeltklik pa selve diagrammet, sa
“Indstillinger for sgjlediagram” dukker op.

e Velg fanebladet "Sgjler” og st
sgjlebredden til 1. Tryk OK.

Nu maler du aktiviteten i intervaller af 10
sekunder gennem 1 time og tegner et histogram
over malingerne.

Histogram over baggrundsstralingen
Set GM-sensoren 1 stativet og begynd
malingerne ved at trykke pa: | oy

N
¥ Tip til at tilpasse akserne
Du kan tilpasse akserne i sgjlediagrammet ved:
- at seette “pilen” over et af tallene pa en af
akserne og treekke enten til venstre/hgjre
eller op/ned.

- attrykke pa: ra

N

¥ Tip til histogrammet
Et histogram viser, hvor mange gange de
forskellige pulstal fremkommer i lpbet af 10 s.
Nedenfor kan du fx se, at pulstallet 5
fremkommer 5 gange.

B Sojlediagram 1

|L Baggrundsstrilingen Kar #1 |

20

Fulstal Antal pulser )

Konklusion

x\'|

Tryk pé: #% ikonet i sgjlediagrammet for at
aflese: minimum, maksimum og typetallet.

Minimum:
Maksimum:
Typetallet:

Hvad viser histogrammet om
baggrundsstralingen?

Hvorfor er baggrundsstralingen ikke konstant?
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3. Induktion
Du skal undersgge, hvordan du frembringer den
stgrst mulige induktionsspaending.

Materialer:

* Strgm/spaendingssensor

e USB-link

e Spoler: 200, 400 og 1.600 vindinger
e 2 stangmagneter

[ ]

Tape

' — S

Tilslut speendingssensoren til USB-linket.

Maleindstillinger:

e Luk ciffervinduet og klik pa "Opsztning”.

¢ Fjern fluebenet ved ”Strgm”. St herefter
”Malehastighed” til 200 Hz.

e Klik pa ”"Maleindstillinger” efterfulgt af
”Automatisk stop”, s&t denne til 12 s.

e Dobbeltklik pa ”Graf”, og grafvinduet
dukker op. Maksimer grafvinduet.

e Dobbeltklik i grafvinduet, og velg
fanebladet ”Akseindstillinger”. Ved y-aksen
settes minimum til -1,2 V og maksimum til
1,2 V.

Nu maler du spandingsforskellen over spolen i
12 s og ser resultatet i grafvinduet.

o

¥ Tip til at slette seneste kgrsel
Du kan slette seneste kgrsel ved:
at trykke "ALT” + 7 =" .

Bestemmelse af induktionsspzendingen

Begynd malingerne ved at trykke pa: - Slz |,

efter 12 s stopper dataindsamlingen automatisk.

Vindingstallet og induktionsspzendingen
Bevaeg magneten med samme hastighed 1 de 3
spoler. Afles hver gang den maksimale
spending og noter den i skemaet.

Spolens vindingstal Spaending

200

400

1.600

Magnetens hastighed og
induktionsspzndingen

Bevaeg magneten med forskellige hastigheder i
en spole med 400 vindinger. Aflas den
maksimale spending og noter i skemaet.

Bevaegelse af

magneten Spanding

Langsom

Middel

Hurtig

Magnetens styrke og induktionsspaendingen
Benyt henholdsvis 1 og 2 magneter i spolen
med 400 vindinger. Afles den maksimale
spaending og noter i skemaet.

Magnets styrke Spaending

1 magnet

2 magneter

Hvad viser dit forsgg om
induktionssp&ndingen?

Hvordan skaber du den stgrst mulige
induktionssp@nding?

Hvor stor en induktionsspaending kan du opna?
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4. Vekselspaendingskurven
Du skal undersgge vekselspandingskurven pa
oscilloskopet.

Materialer:
* Strgm/spaendingssensor
e USB-link

e Strgmforsyning

Tilslut speendingssensoren til USB-linket.

Maleindstillinger

e Luk "Cifferviduet” og klik pa ”Opsatning”.
Fjern fluebenet ved ”Strom”.

e Dobbeltklik pa ”Oscilloskop”. Oscilloskopet
dukker op.

i Oscilloskop 1

o] =l+) A &) x| -]

i
T8l

10
4msIdi\r >

— Spaending

2 A 0
/\ /\ vidiv W Forskydning ¥

Oscilloskopet i PasPort.

Vekselspzendingskurven pa oscilloskopet
Sat spendingssensoren til strgmforsyningens
vekselspandingsdel. Sat fx spandingen pa

4Voguykpd: | oiu

OBS! Spandingssensoren kan maks. tale 10
volt.

N

¥ Tip til aflaesning i oscilloskopet
Tryk forst pa: ’1~"| for at fastlase billedet.

Aktiver herefter: +* i oscilloskopets pverste
venstre hjgrne, sa det er muligt at afleese.

N

¥ Tip til justering af y-aksen
1 oscilloskopets hgjre hjprne kan y-aksens
speendingsskala endres ved at klikke pa

henholdsvis den opadgdaende eller nedadgdende
1 A

pil under: | v ¥
poes
¥ Tip til justering af x-aksen
Nederst i oscilloskopet kan x-aksens tidsskala

cendres ved at trykke pa henholdsvis pilen til

. 4
venstre eller hgjre under: * msuw™

Analyse af vekselspaendingskurven
Afles den maksimale spending:

Udregn den effektive spa&nding ud fra:
U —_ Umax

G

Hvor lang tid strekker en periode sig over?

Udregn frekvensen ud fra f = % =
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5. Effektiv- og maksimalspaending

Du skal undersgge den effektive og maksimale FEEREEEE
spending med oscilloskopet.

— Speending
Materialer: w1div % Forskydningé
e 2 strgm/sp@ndingssensorer —  Spanding?
¢ 2USB-link “ 1 A 04
. Str;zimforsyning Vidiv W Forskydning w
e 2 lampefatninger
e 2parer 6V, 1A <’ »
e Ledninger ity

Oscilloskopet er klar til at vise de 2 malinger.

Graferne pa oscilloskopet

Begynd malingerne ved at trykke pa: — Sl |

& Effektiv- og maksimalspaending

En vekselspanding varierer hele tiden mellem
nul og +/- maksimalverdien. Et oscilloskop
viser, hvordan vekselspa&ndingen varierer over
tid, mens et voltmeter viser den effektive vaerdi
af en vekselsp@nding.

Forsggsopstilling

Vekselspa&ndingens effektive vardi, svarer til en
jevnspanding, der giver den samme effekt. To
perer tilsluttet henholdsvis en vekselspending
pa 6 volt og en jevnspanding pa 6 volt vil lyse
med samme styrke.

® Byg de 2 kredse og indstil strgmforsyningen
pa henholdsvis 6 volt vekselspanding og 6
volt jevnspaending. Tjek evt.
spendingsforskellen med et voltmeter.

) ) ) ) Sammenhaeng mellem effektiv- og maksimal
e Tilslut de 2 sensorer til hver sit USB-link og spzending

forbind dem som vist pa fotoet. Der er fplgende sammenhzng mellem den
. effektive spending, U,z og den maksimale
Maleindstillinger spending, Usais

e Luk "Cifferviduet” og klik pa ”Opsatning”.
Fjern fluebenet ved ’Strgm” pa begge
sensorer. Luk ops@tningsvinduet igen.

¢ Dobbel.tklik pa ”Oscillosl.mp” og vlg Afles de 2 spendinger i oscilloskop og
Spznding (V) som datakilde. undersgg forholdet mellem den maksimale og

o Trek: " Spanding2 (V) fra venstre hjgrne den effektive spaending. Hvad fandt du frem til?
ind over oscilloskopet. Nu viser
oscilloskopet spandingen for begge
sensorer.

Umaks=Ueﬁ' 2 = Ueﬁfl,4]42

oy
¥ Tip til aflaesning i oscilloskopet

o . /-1“" o .
OBS! Spandingssensoren kan maks. tale 10 Tryk forst pa: |f ir al fastlase billedet.
volt. Aktiver herefter: =~ i oscilloskopets pverste

venstre hjgrne, sa det er muligt at afleese.
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6. Neutralisering
Du skal neutralisere en syre med en base og
undersgge, hvordan pH-vardien @ndrer sig.

Materialer:

pH-sensor
Demineraliseret vand

2 baegerglas, 250 ml
USB-link

Saltsyre, HCI, 1M
Natriumhydroxid, NaOH, 1 M
Burette eller drabepipette
Evt. magnetomrgrer
Sikkerhedsbriller
Elektrodeholder

Tilslut pH-sensoren til USB-linket.

Maleindstillinger:

Programmet registrerer kun dataene, nar du

aktivt beder om det.

e Luk ciffervinduet og velg "Opsatninger”
efterfulgt af "Maleindstillinger”.

e St flueben ved ”Behold kun datavaerdier
ved kommando” og skriv som vist ved
”Navn:” og ”"Enheder”. Tryk til slut pa OK.

N

¥ Tip til maling af pH-veerdi
Du skal sprge for, at veeskerne bliver blandet
godt. Du kan enten bruge en magnetomrgrer
eller beveege glasset i cirkulerende beveegelser,
hver gang du tilscetter noget base.

Maleindstillinger X

Manuel proveudtagning | Forsinket start | Automatisk stop |

¥ Behold kun dataverdier ved kommando.
[ Indtast en vaerdi, ndr data behaldes.

v Bed om en vaerdi.

Indtastningsdata

Mavh:

|Tilsat mazngde MalH

Enheder: Mejagtighed:
|ml 0,001

Fediger alle egenzkaber... [F] |

™ Medtag en liste over promptvaerdier for disze indtastningsdata.

ok | Annuler | Hizlp |

OBS!
De nederste 2 cm af pH-elektroden skal vare
i kontakt med syren under malingerne.

e Luk ops@tningsvinduet og velg
tabelvinduet ved at dobbeltklikke pa:

& Tabel Vealg nu pH som datakilde.
o Trxk: Tilgat mazngde MaOH { ml 1ind over

tabellen, s den far to kolonner.

S ﬂjEﬂEE @ Data « &E

« Tilsat magngoe NaOH +H
fngen oata Ingen data
)
Neutraliseringen

Held ca. 60 ml saltsyre op 1 et 250 ml
baegerglas.

Registrer den fgrste pH-vardi, inden du
begynder med at dryppe natriumhydroxid ned i
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Dataopsamling med Pasport og USB LINK

6. Neutralisering fortsat

syren. Set pH-elektroden ned i syren og lad pH-

vardien stabilisere sig. Tryk pa: ¥ Behald [ oo

indtast ”0” ved “Tilsat m@&ngde NaOH”.

Dryp langsomt natriumhydroxid ned i saltsyren.
Hver gang pH-verdien stiger med ca. 0,3

enheder, trykker du pa; ¥ Behold |
Skriv nu hvor mange ml natriumhydroxid der 1
alt er dryppet ned i syren.

Nar pH-verdien er omkring 2,5, skal du
registrere pH-vardien for hver halve ml base, du
tilseetter. Fortseet malingerne indtil pH-veerdien
forbliver konstant gennem flere malinger. Tryk
nu pa: M for at stoppe forsgget.

Neutraliseringskurven

e Aben grafvinduet ved at dobbeltklikke pa
ikonet: k7. Graf, Valg "pH” som datakilde.

o Trzk: Tilgat mangde MaOH { ml 1ind over
’Tid(s)” pa x-aksen, sa der fremkommer en
stiplet ramme rundt om aksen.

5,10

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 TDDTSDE

e [ grafvinduet ser du nu pH-verdien som
funktion af tilsat ma@ngde NaOH.

8 Graf 1

S=1E3

15 | + pHus Tilsat maengde NaCH Ingen data |

Tilsat mangde NaOH{ml )
il 10 14 20 24 i} 38 40 45 a0 45 60

Konklusion
Beskriv kurven:

Beskriv @ndringen i veeskens pH-verdi, der
hvor kurven stiger voldsomt?

Hvilke ioner er der i saltsyre?

Hvilke ioner er der 1 natriumhydroxid?

Hvordan er forholdet mellem koncentrationen af
H'-ioner og OH™ -ioner, der hvor kurven stiger
voldsomt?

Hvorfor kan saltsyre og natriumhydroxid
neutralisere hinanden?

Inddampning
Undersgg hvilken stof, der er dannet ved
neutraliseringen.

Materialer:

e Bunsenbrender

e Tendstikker

e Stativ med keramisk net
e Porcelansskal

e Sikkerhedsbriller

Inddamp en lille del af vaesken fra
neutraliseringsforsgget.

Hyvilket stof er tilbage i skalen

Skriv reaktionsligningen op. Benyt evt. ioner.

Side 10



Dataopsamling med Pasport og USB LINK

7. Svingningstid for et fjederpendul
Du skal undersgge, hvad der bestemmer
svingningstiden for et fjederpendul.

Materialer:
Bevagelsessensor
USB-link

Forskellige fjedre
Slidslodder med holder
Stativ

ia

I

Tilslut Beveegelsessensoren til USB-linket og
veelg "bilen” gverst pa bevaegelsessensoren.

Maleindstillinger:

e Grafvinduet dukker automatisk op, nar
bevagelsessensoren tilsluttes USB-linket.

e Vealg "Opsatning” og set malehastigheden
til 20 Hz. Valg dernast fanebladet
”Maleindstillinger” efterfulgt af
” Automatisk stop”, st tiden til 8 s.

e Luk opsa@tningsvinduet og ga tilbage til
grafen.

Du maler afstanden til loddet i 8 s og tegner en
kurve over den. Ud fra kurven kan du bestemme
loddets svingningstid.

Fjederpendulet

Hang loddet op i fjederen og sgrg for at
afstanden til bevagelsessensoren er mindst 20
cm, nar loddet er i hvile.

Bestemmelse af svingningstiden
Set loddet i rolig bevagelse og tryk pa:

- Slz | for at begynde malingerne. Efter 8 s
stopper malingerne.

Hvad afleser vi op ad y-aksen?

Hvad aflaser vi hen ad x-aksen?

Hvorfor kan vi bestemme svingsningstiden ved
at finde afstanden mellem to bglgetoppe eller to
bglgedale?

oy
¢ Tip til afleesning af svingningstiden
Du kan bestemme tidsforskellen mellem to
bolgetoppe ved at trykke: < og placer det i en
bplgetop. Anbring "Pilen” ved et af tradkorsets
hjgrner. Nu fremkommer der en hdand med en
lille trekant. Treek hdanden hen til neeste bglgetop
og aflees svingningstiden.

0,40

Tid{ s}
H0,35 045 1.0 14 20 2,4 3,0

Her aflceses svingningstiden til 1,05 s.

Hvad blev svingningstiden for dit fjederpendul?
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Dataopsamling med Pasport og USB LINK

8. Fra is til vanddamp — USB-link Tend for bunsenbranderen og tryk pa: * Star
Du skal undersgge, hvordan temperaturen for at begynde mélingerne.
@ndrer sig, nar is opvarmes til kogepunktet.
L
Materialer: ¥ Tip til at tilpasse akserne
e Temperatursensor Du kan tilpasse akserne i malingerne ved:
e USB-link - at seette “pilen” over et af tallene pd en af
e Isterninger akserne og treekke enten til venstre/hgjre
e Stativ med keramisk net eller op/ nei”"m
e Tandstikker - attrykke pa:
* Bunsenbrender E " il vandet har k
e Bagerglas 250 ml orts@t malingerne indtil vandet har kogt et par
e Elektrodeholder minutter. Tryk nu pd: ™ St for at stoppe
malingerne.
L

¥ Tip til at skrive pa grafen
Du kan skrive relevante ting pa grafen ved.:
- at trykke pa: A og efterfplgende klikke i
grafvinduet.
Skriv fx ”Smeltepunkt” og ”Kogepunkt” pa
kurven.

Konklusion
Hvor lang tid er isen om at smelte?

Hvad sker der med temperaturen, mens isen

smelter?
Tilslut temperatursensoren til USB-linket. Hvad bruges energien til, nar isen smelter? ____
Maleindstillinger:
e Vealg "Opsatning”. Set malehastigheden til
15 s. Hvad sker der med temperaturen, nar isen er
smeltet?
talehastighed

15 i‘ |sekunder |

Ved hvilken temperatur koger vandet?

Nu maler du temperaturen hvert 15. s og tegner

o1 Hvad bruges energien til, nar vandet koger?
en graf over malingerne.

Opvarm isen

Byg forsggsopstillingen og held isen ned i
bagerglasset. Det er bedst, hvis du anbringer
temperatursensorens fgler midt i isen i
bagerglasset og undgar, at fgleren rgrer glassets
bund.
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9. Fra is til vanddamp - Xplorer
Du skal undersgge, hvordan temperaturen
@ndrer sig, nar is opvarmes til kogepunktet.

Materialer:
Temperatursensor
Xplorer

Isterninger

Stativ med keramisk net
Tandstikker
Bunsenbrander
Bagerglas 250 ml
Elektrodeholder

Tilslut temperatursensoren til Xplorer.

Maleindstillinger:
e Nar temperatursensoren tilsluttes Xplorer,
settes malehastigheden automatisk til 15 s.

Opvarm isen

Byg forsggsopstillingen og hald isen ned i
bagerglasset. Det er bedst, hvis du anbringer
temperatursensorens fgler midt i isen i
bagerglasset og undgar, at fgleren rgrer glassets
bund.

Taend for bunsenbranderen og tryk pa:
pa Xplorer for at begynde malingerne.

Fortsaet malingerne indtil Vandet har kogt et par
minutter. Tryk nu pa: = foratstoppe
malingerne.

Tilslut Xplorer til en af computerens USB-
indgange. Fglgende vindue dukker op pa
skaermen.

Hente data?

En ¥plarer indeholder loggede data. Skal de
hentes nu?

W Flet datasast med overlappende datofklokkes|ast.

[ Fjern data fra Xplorer.;

Hent nu Senere

Slet fluebenet ved “Fjern data fra Xplorer” og
tryk pa ”Hent nu”. Alle dine malinger vises nu i
en graf.

e
¥ Tip til at skrive pa grafen
Du kan skrive relevante ting pa grafen ved:
- at trykke pa: A| og efterfplgende klikke i
grafvinduet.
Skriv fx ”Smeltepunkt” og ”Kogepunkt” pa
kurven.

Konklusion
Hvor lang tid er isen om at smelte?

Hvad sker der med temperaturen, mens isen
smelter?

Hvad bruges energien til, nar isen smelter?

Hvad sker der med temperaturen, nar isen er
smeltet?

Ved hvilken temperatur koger vandet?

Hvad bruges energien til, nar vandet koger?
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10. Solcremen og UVA-straler
Du skal undersgge effektiviteten af forskellige
typer solcreme.

Materialer:

UV A-sensor

USB-link

4 glasplader 7 x 7 cm

Ny solcreme faktor: 6, 8, 15 og 30
Stativ med klo

Kgkkenrulle

UV A-lampe eller solen

Tilslut UVA-sensoren til USB-linket.

Inden du begynder malingerne, skal du sikre
dig, at du har det rigtige filter pa UV A-sensoren,
se fotoet. Sensoren har forskellige maleomrader,
du skal veelge det hgjeste maleomrade med
solen.

Maleindstillinger:

e Luk grafvinduet og valg "Ops&tning”.
Vealg herefter "Maleindstillinger” efterfulgt
af fanebladet ”Automatisk stop”. St tiden
til 25 s.

e Aben ciffervinduet ved at trykke
pa: 3 Cifre | Lad vinduet vise gennemsnittet

ved at trykke pa pilen efter: %[~ og s®t
flueben ved ”Gennemsnit”. Ciffervinduet ser
nu ud som vist nedenfor.

]~ @ Data -| x| 1|

A Lysintensitet  Ker#1
Gennemsnit

0,00 relativ intensited

& Malinger med UVA-lampen som Kkilde
UVA-strdlingen fra en lampe er ikke konstant.
Intensiteten svinger med en frekvens pa 100 Hz.
I forsgget mdles intensiteten gennem en periode
af 25 sekunder, og gennemsnittet findes.

Hvis solen er UVA-kilde, er det ungdvendigt at
finde gennemsnittet.

Stop UVA-stralerne

Mal fgrst hvor stor en del af UV A-stralingen

den rene glasplade lader passere. Hver gang en
ny méling skal begynde trykker du pd: . |, =y
Malingen stopper automatisk efter 25 s.

Mal herefter, hvor stor en del der passerer, nar
du har smurt solcreme pa pladen. Indset
resultaterne i skemaet.

Det er vigtigt, at du smgrer lige meget creme pd
pladerne ved alle malingerne, sa overvej ngje
hvordan du vil klare det problem.

Stopmateriale | UVA-intensitet | Fald i procent

Intet

Glasplade

Solfaktor

Solfaktor

Solfaktor

Konklusion
Overvej hvilken solfaktor du vil kgbe ud fra
dine forsggsresultater. Begrund dit valg her.
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11. Teoriopgave med solfaktorer

effekt
Der findes en formel til at beregne, hvor mange
procent der stoppes af forskellige solfaktorer.

& Beregning af forskellige solfaktorers

9 UV der stoppes = 100 - 100 / faktor.

Kilde: Kreeftens Bekempelse.
www.solen.dk/info/solcreme3.shtml

Brug formlen til at beregne, hvor mange procent
de forskellige solcremer, du anvendte i forsgget
stopper UV-stralingen.

Fald i procent | Fald i procent
Stopmateriale | ved forsgget Beregnet efter
formlen
Intet
Glasplade
Solfaktor
Solfaktor
Solfaktor

Hvordan stemmer dine udregninger med dine
forsggsresultater?

Hvad kan vere arsagen til eventuelle afvigelser?

Du kan ogsa undersgge, om en solcreme kan
blive for gammel.
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12. Elektromagneters styrke A
Du skal undersgge, hvad elektromagnetens
styrke afha@nger af.

Materialer:
Magnetfeltsensor
Strgm/spaendingssensor

2 USB-link

Spoler 200, 400 og 1.600 vindinger
Jernkerne

Strgmforsyning

Ledninger

Maleindstillinger:
e Luk graf- og ciffervinduerne og velg
”Opsatning”.

® Ved magnetfeltsensoren valges
maleenheden: mT, milli-tesla, i stedet for
den nuvarende maleenhed, gauss.

e Ved strgm/spandingssensoren fjernes
fluebenet ved spe&nding.

e Vealg fanebladet "Maleindstillinger”, set
flueben ved “Behold kun datavaerdier ved
kommando”. Luk opsa&tningsvinduet.

e Vealg tabelvinduet ved at dobbeltklikke pa:

== Tabel Valg magnetfelt (mT) som
datakilde.

e Trak: % Strem { A) ind over tabellen, si den
far to kolonner.

| 3|~|[Fa #| | 2| & Data +| x| @~

Mal elektromagnetens styrke

Tag f@rst spolen med 200 vindinger og put
jernkernen i. Byg spolen ind i kredsen som vist
pa fotoet. Husk at forbinde strgmsensoren med
plus til plus og minus til minus.

OBS! Strgmsensoren kan maks. tale 1 Amp.
Ved hyletone skru straks ned for
spzndingen!

Begynd mélingerne ved at trykke pa: ® Start |,

Skru langsomt op for sp&ndingen indtil
strgmstyrken er 0,1 A. Tjek at den magnetiske
feltstyrke giver et positivt tal, hvis ikke sa vend
spolen. Nar alt er klar, trykker du pa:

v Behold |

Noter magnetfeltets styrke i skemaet og fortsaet
med malingerne. Nar du har resultaterne for én
spole, trykker du pa: ™ for at stoppe
malingerne.

Undersgg de gvrige spoler pa samme made.
Husk ikke at slette nogen af resultaterne. Gem
forsgget.

Elektromagnetens styrke

200 400 1.600
Stromstyrke | vindinger | vindinger | vindinger
0,1A mT mT mT
0,2A mT mT mT
04A mT mT mT
Konklusion

Hvad ath&nger elektromagnets styrke af?

Hvordan kan du fremstille en staerk
elektromagnet?

« Str@am « Mangnetfelt
Inogen data Inoen data
(A (mT)

Milingerne registreres kun, nar du aktivt beder

om det ved at trykke pa; ¥ Behold |
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12. Elektromagneters styrke B
Du skal undersgge, hvad den totale strgm i
spolen betyder for elektromagnetens styrke.

~
-

Den totale strgm gennem en spole
Den totale strom rundt om jernkernen findes
som: Spolens vindingstal gange strommens
storrelse. Eks.
I en elektromagnet med 5 vindinger og en strom
pa4 A, bliver den totale strgm 4-5 A = 20 A.

Du skal bruge maleresultaterne fra
”Elektromagneters styrke A”. Malingerne for
spolen med 200 vindinger kunne fx se ud som
vist her.

@ Tabel 1
e gjg ﬂga & Data vlﬂ Efﬁ|*|

A hagnetfelt P cirsm
200 vindinger 200 vindinger

(mT) (A
1,34 0,11
314 0,35
444 0,51
5,38 0,63

5,36 0,31

e
¥ Tip til at zendre navn pa en kgrsel

Du kan ecendre navnet pd en kgrsel ved:

- at klikke 2 gange pa kgrslen i venstre

hjprne: v . Skriv det nye navn i
feltet.

Skift navn pa kersel 1, sa den i stedet kommer
til at hedde 200 vindinger”.
Den totale strgm

Velg ikonet: & Beregn og
lommeregnervinduet dukker op.

EoX

%/ Lommeregner

+ Ny

¥ Flem | v Accepter |

Klik péd "Accepter” for at aktivere andringer
Definition:
[v=1 =l
Standard | Statistisk | Speciel +|GRADRAD Egenskaber... (E)|@
“ariabler:

Definer variablen " x "

4 ¥ Udefineret variabel |

Konstant

MElt vaardi
Maodelinterval

I lommeregnervinduet skal du definere din
funktion y i feltet "Definition”. y er den totale
strgm og benavnes iy

”x” skal veaere den malte strgmstyrke, sa sat
flueben ved "Malt veerdi” og velg ”Strgm (A)”.
For at finde den totale strgm skal ”x” ganges
med 200, sa skriv:

Lot =x * 200 og tryk pa:

Magnetfeltets styrke og den totale strgm
Opret en graf, hvor datakilden er "Magnetfelt
(mT) 200 vindinger”. Nu vises den magnetiske
feltstyrke som funktion af tiden, men det skal
vere som funktion af antal vindinger.

Det @ndrer du ved at treekke > # 200 vindinger »
fra gverste venstre hjgrne indover ”Tid(s)” pa x-
aksen, sa der fremkommer en stiplet ramme
rundt om x-aksen.

50 100 180 200 250 300 350 400 450 500 550 600 @50 7007505

Nu ser du magnetfeltets styrke som funktion af
den totale strgm. Velg “Lineer tilpasning”
under “Tilpas” i grafvinduet.

B Graf 1 =13
= & &l &l =] 7 A Tipss ~| @] Al 5 ~| § Data +| X| &~

7,0

Linezr tilpasnitg
m { Heeldnirg ) 0,0391 + 20E-4
b {V-skeeringspunkt ) 0,492+ 0,021
r 1,00
5,0 Bruttovariang 2,69E-4

A Magnelel sy 200 vindinger

Itot
30 40 A0 GO0 70 80 @0 100 110 120 130 140 150 160 170
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12. Elektromagneters styrke C -
Lidt matematik

Hvordan lyder den generelle ligning for en
line@r funktion?

Se pa din graf og besvar fglgende spgrgsmal:

M(H=ldning) svarer til stigningstallet eller
haldningskoefficienten — a-verdien. Hvilken
vardi har haldningskoefficienten:

b (Y-skaringspunkt) her er (0,b) skaringen med
y-aksen. Hvilken vardi har b:

Opstil ligningen for den rette linie:

y= X +

Find pa tilsvarende made den linezre
sammenh&ng mellem magnetfeltets styrke og
den totale strgm ved spolerne med henholdsvis
400 og 1.600 vindinger.

Den line@re funktion ved 400 vindinger:

Den linezre funktion ved 1.600 vindinger:

Sammenlign de tre funktioner. Hvad ser du og
hvorfor?
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13. Stgjmalinger A
Du skal undersgge, hvordan dB-skalaen er
opbygget.

Materialer:
e Lydsensor
e USB-link

e Musikafspiller

Tilslut lydsensoren til USB-linket.

Maleindstillinger:
e Luk ciffervinduet og veelg grafvinduet.
Vealg lydstyrke (dBA) som datakilde.

e Lydsensoren har 3 indstillingsmuligheder.
Vealg det hgjeste maleomrade med flyet.

Musik pa din ipod — dB(A)-omrade
Find et musiknummer pa din afspiller og indstil
lydstyrke pa det niveau, du plejer.

Hold en af hovedtelefonerne helt hen til

b Start

lydsensorens mikrofon og tryk pa: for

at begynde malingerne.
Hvad var den hgjeste dB(A)-verdi:
Hvad var den laveste dB(A)-verdi:

Indenfor hvilket dB(A)-omrade ligger
musikken?

Optag dB(A)-grafer for flere af kammeraternes
sedvanlige indstillinger.

Lydintensitet og dB(C)
e Opret en tabel ved at dobbeltklikke pa:

B Tabel velg dB(A) som datakilde. Udvid
tabellen til 3 kolonner.

o Trek: *¥ Lydstyrke { dBC ) indover tabellen,
sa den far to kolonner og traek:
¢ Lydintensitet | pWWim®2 ind, s& tabellen far

3 kolonner.

B Tabel 1 - EX]
& Z|~|[za g] 2| 2] ¢ Data | X| M~
+ Lydstyrke o Lydstyrke « Lydintensitet
foar #2 boar 2 k@r #2
[ dBA) (dBC) WImA2 )
a8.48 62,2 1,660
a7 .4 58,49 o,77a
a6,7 ar.T 0,584
a6,9 a8,1 0,649

Find et par steder i tabellen, hvor der er en
forskel pa 3 dB(C) mellem 2 malinger.

Noter tallene 1 skemaerne og beregn forskellene
mellem lydstyrke og lydintensitet.

A) Forskel pa 3 dB(C)
Lydstyrke Lydintensitet
dB(C) pW/m?

1. maling

2. maling

Forskel

B) Forskel pa 3 dB(C)
Lydstyrke Lydintensitet
dB(C) pW/m?

1. maling

2. maling

Forskel

Hvor mange gange stiger lydintensiteten, nar
lydstyrken stiger med 3 dB(C)?
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13. Stgjmalinger B

I forbindelse med lyd bruges der en del forskellige udtryk for de samme begreber. I oversigten
nedenfor er der en oversigt over brugen af forskellige benavnelser i forbindelse med lydmalinger.

Officielt navn og Benaevnelse Beskrivelse
PasPort navn

Lydintensitet kaldes Watt/m® Lydintensiteten er et mal for lydens energiindhold.

ogsa lydintensitet i Ved hgretaersklen er lydintensiteten 10-12 watt/m?, det

PasPort svarer til 0 dB.
Ved smertegraensen er lydintensiteten 1 watt/m?, det svarer
til 120 dB.

Lydtryksniveau — dB(C) Lydintensiteten varierer meget, derfor har man indfgrt dB-

kaldet lydstyrke i skalaen. Lydmalere, der méaler dB(C), registrerer alle

PasPort frekvenser.

Lydtryksniveau — dB(A) Mennesket hgrer bedst indenfor frekvensomradet fra 500-

kaldet lydstyrke i 5.000 Hz.

PasPort Lydmalere, der anvender dB(A)-skalaen tager hensyn til
menneskets harelse. De er mest falsomme for de
frekvenser, der ligger indenfor ovenngevnte interval.

Pa en arbejdsplads skal arbejdsgiveren stille Flere stgjmalinger
hgreveern til radighed, nar stgjniveauet
overstiger 80 dB(A).

Hvis niveauet er pa 85 dB(A) ma den ansatte
opholde sig i lokalet i 8 timer. Stiger
stgjniveauet til 88 dB(A) ma den ansatte
opholde sig i lokalet i 4 timer. Stiger
stgjniveauet yderligere med 3 dB(A) til 91
dB(A) ma man kun opholde sig der i 2 timer.

=

0000
s B05000

=
=]
@
o
o
)

ae0a

Hvad er logikken i1 denne nedtrapning?

Sammenlign malingerne pa jeres musik med
reglerne for stgj pa arbejdspladserne. Er der
grenser for, hvor lenge I burde lytte til jeres
musik? Med Xplorer eller Xplorer GLX og
lydsensoren kan I maske fa ideer til andre
stgjmalinger.

I kunne fx undersgge stgjniveauet forskellige
steder pa skolen.
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Anvendt udstyr

| det folgende er omtalt anvendt udstyr til forsegene med angivelse af varenumre
hos A/S Frederiksen.

Almindelige forbrugsvarer er ikke naevnt.

Forsog 1:
5100.10
PS-2100
5135.70
PS-2159
5141.00

Forsog 2:
PS-2100
5135.70
PS-2159
0004.10

Forsgg 3.
PS-2100
PS-2115
4625.10
4625.20
4625.30
3305.10

Forsog 4.
PS-2100
PS-2115
3618.50

Forsgg 5.
PS-2100
PS-2115
3618.50
4120.00
4250.40

Forsgg 6.
PS-2100
PS-2102
0148.10
0641.00
5417.50
0010.00
0022.10

Alfapartikler
Alfakilde
USB-link
GM-sensor
Digitaladapter
Opstillingsbaenk

Baggrundsstralingens variation
USB-link

GM-sensor

Digitaladapter

Stubformet fod

Induktion

USB-link
Strgm/speendingssensor
Spole 200 vindinger
Spole 400 vindinger
Spole 1600 vindinger
Stangmagneter

Vekselspaendingskurven
USB-link
Strem/speendingssensor
Variabel stremforsyning

Effektiv- og maksimalspaending
USB-link, 2 stk.
Strom/speendingssensor, 2 stk.
Variabel Stremforsyning
Lampefatninger, 2 stk.

Peerer 6V, 1A, 2 stk.

Neutralisering
USB-link
pH-sensor
Burette
Magnetomrgrer
Elektrodeholder
Forsogsstativ
Buretteholder

Forsog 7.
PS-2100
PS-2103
1039.00
2177.00
0010.00
0027.00

Forsgg 8.
PS-2100
PS-2125
5417.50
0041.10
0336.00
0045.02
eller
0045.07

Forsgg 9.

Svingningstid for et fjederpendul
USB-link

Bevaegelsessensor

Kraftmalere, 9 forskellige
Slidslodder med holder
Forsggsstativ

Stativmuffe med krog

Fra is til vanddamp - USB-link
USB-link

Temperatursensor
Elektrodeholder

Trefod

Tradnet

Bunsenbraender, flaskegas

Bunsenbraender, naturgas

Fra is til vanddamp - Explorer

Som ovenfor dog udskiftes PS-2100 med

PS-2000

Forsag 10.
PS-2100
PS-2149
2871.00
0066.00
0010.00
0018.00
0023.00

Forsog 12.
PS-2100
PS-2112
PS-2115
4625.10
4625.20
4625.30
4630.00
3618.50

Forsog 13.

PS-2100
PS-2109

Explorer

Solcremen og UVA-straler
USB-link

UVA-sensor

UVA-lampe

Glasplader, 4 stk.
Forsggsstativ
Stativklemme

Stativmuffe

Elektromagneters styrke A
USB-link, 2 stk
Magnetfeltsensor
Strem/spaendingssensor
Spole 200 vindinger

Spole 400 vindinger

Spole 1600 vindinger
Jernkerne

Stromforsyning

Stgjmalinger A
USB-link
Lydsensor
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