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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

Indledning

Som larer behgver man ikke vare nervgs for
at ga i gang med dataopsamling i PasPort,
selvom man ikke har kendskab til Xplorer
GLX, sensorerne og programmet DataStu-
dio. Det er tanken, at eleverne kan arbejde
direkte ud fra forsggsvejledningerne uden
yderligere introduktion fra lereren. Det er
blot at tage fat pa dataopsamling som et
spendende supplement til undervisningen.

@velserne i haeftet er skrevet til eleverne i
fysik/kemi; men de kan ogsa benyttes af en
eller flere laerere som selvintroduktion til
dataopsamling med PasPort. Nogle af gvel-
serne vil ogsa kunne anvendes i 3. forlgb i
natur/teknik.

Forsggene kan anvendes i vilkarlig reekke-
folge, der er dog en vis progression i rekke-
fglgen, men alt er gennemgaet i hvert forsgg.
Siderne med forsggene er teenkt som kopiark
til eleverne, sidst i haftet er der nogle lerer-
kommentarer til hver enkelt gvelse.

Arbejdet med gvelserne kraver, at skolen
har Xplorer GLX og de pagaldende senso-
rer, 1 mange af gvelserne er der kun anvendt
de sensorer, der fglger med GLX en.
GLX’en er en lille computer, hvor man aflz-
se sine maleresultater og eksempelvis finde
maksimum pa en graf. Hvis man har Data-
Studio installeret pa computeren kan man
enten overfgre sine data eller bruge GLX’en
som interface/bindeled mellem sensor og
computer.

Hurtigt i gang med Xplorer GLX
AEndring af sprog

Tryk pa Hovedmenu, brug piletasterne til at
vaelge Indstillinger og acceptertasten til at
acceptere. Her har du mulighed for at angive
sprog m.m.. Med F1 er der mulighed for at
indstille uret.

Opsatning af malehyppighed

Nar man opsamler data, er det vigtigt at have
opsamlingshyppigheden med i overvejelser-
ne. Det er muligt at indstille hastigheden,
athengig af om man gnsker hurtig dataop-

samling, eller man velger at opsamle data
over et lengere tidsrum.
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Tryk pa Hovedmenu og derefter F4 for sen-
sorer. Brug piletasterne til at velge og
acceptertasten for at acceptere valget.
Malehyppigheden justeres i den fgrste kate-
gori, hvor: malinger/s er antallet af malin-
ger i sekundet.

Sekunder, minutter eller timer er tiden
mellem malingerne.

Dermed varierer valgmulighederne i den ne-
ste malehyppighed, da disse afhanger af val-
get 1 den fgrste kategori.
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Valges malinger/s i den fgrste, skal man
her veelge hvor mange malinger pr. sekund,
der skal foretages.

Velges sekunder, minutter eller timer i
den fgrste skal man her velge hvor lang tid,
der skal veere mellem hver maling.



Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

Gem filer

Der er flere muligheder for at gemme sine
filer.

Tryk pa Hovedmenu. Vealg filer. Med pileta-
sterne hoppes op og hen pa den gnskede hu-
kommelse. Hvorefter filen kan gemmes. Al-
ternativt kan en gemt fil via F4 kopieres og
gemmes pa eksempelvis USB Stick.

RAM-hukommelse

Pa 11,8 MB, hvis man bruger denne hukom-
melse, mistes data hvis GLX’en bruges uden
net tilslutning og batteriet lgber tgrt.

Flash hukommelse
P4 2,4 MB her mistes ikke data, hvis
GLX’ens batteri Igber tgr.

USB Stick
Det er ogsa muligt at tage en BackUp af
“hele GLX’en” pa et USB Stick.

DataStudio

Med programmet DataStudio er det muligt at
behandle data pa computeren. De kan enten
direkte overfgres med det medfglgende
kabel, eller de kan overfgres via USB Stick-
et. Er det via USB Sticket skal DataStudio
abnes, hvorefter man abner filen.

DataStudio findes i en gratis Lite version og
som skoleversion. I Lite versionen kan man
hente data, bruge cifredisplay, graf og tabel.
@nsker man at lave beregninger pa data, skal
man opgradere til en skolelicens. DataStudio
leveres med livslang opdateringsrettigheder,
sa det er en god idé at opdatere programmet
med det samme for at sikre man har den nye-
ste version.

Tilslutning af Explorer GLX til
computeren

Fgrste gang Explorer GLX tilsluttes compu-
teren installeres driveren. Hvis dette ikke
sker automatisk, er det ngdvendigt at udpege
biblioteket. Dette vil ofte vere:
C:\PROGRAMMER\DATASTUDIO\DRIV
ER. Herefter kan Firmwaren pa GLX’en op-
dateres.

Xplorer GLX Simulator
Med DataStudio leveres ogsa GLX Simula-
tor, her er det muligt via computer og pro-
jektor at demonstrere GLX’ens funktioner.
Vealg Mirror GLX Screen, hvorefter
GLX’ens vindue automatisk overfgres til
computeren. Leg marke til, at der kommer
en rgd ring om de “knapper” du aktiverer, sa
det er let for eleverne at fglge med.
Simulatoren virker ogsa i DataStudio Lite.
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

1. Kuldeblanding

Formal:

Formalet med forsgget er at undersgge,
hvorfor sneen smelter, nar vi strger salt. Og
derefter at finde frysepunktet for forskellige
vasker.

Materialer:

e XPlorer GLX datalogger
e Temperatursensor

e Salt, is, begerglas
[ ]

Forskellige vasker, for eksempel sprit

Forsggsbeskrivelse:
Bland knust is og salt i et bagerglas.

Tilslut én af de medfglgende temperaturfgle-
re til GLX’s temperaturfglerindgang (eller
temperatursensor PS-2125 til en PASPORT
sensorindgang), hvorefter grafdisplayet auto-
matisk abnes.

Malehyppigheden kan @ndres via
Hovedmenu og F4 Sensorer.
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Velg F1 for at returnere til grafdisplayet.

Anbring sensorspidsen i kuldeblandingen og
start dataoptagelse med Start/Stop.

Bearbejdning af resultater:
Minimumstemperaturen kan afleses med
grafverktgjet F3 Tradkors. Korset flyttes
med piletasterne.

Konklusion:
Hvad sker der efter ca. 40 sekunders dataop-
tagelse?

Hvad er den laveste temperatur?

Hvorfor hjelper det at strg salt pa en glat
vej?

Opgave:

Anbring et eller flere mindre reagensglas i
kuldeblandingen. Brug dette til at finde fry-
sepunktet for forskellige vasker, f.eks.
ferskvand, saltvand og vand-sprit blandin-
ger.
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

2. Fordampning

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge tem-

peraturen, nar forskellige stoffer fordamper.

Materialer:

XPlorer GLX datalogger
Temperaturfgler (medfglgende)
Vat

Sprit, vand, og acetone

Sorg for udsugning og vis forsigtighed ved
brandfarlige veesker.

Forsggsbeskrivelse:

Tilslut én af de to medfglgende temperatur-
folere til GLX ens temperaturfglerindgang,
hvorefter grafdisplayet automatisk

abnes.

Malehyppigheden kan @&ndres via
Hovedmenu og F4 Sensorer.
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Vealg F1 for at returnere til grafdisplayet.

Vad en tot vat med sprit og fastggr den om-
kring sensorspidsen, som oph&nges frit i luf-
ten.

Start dataoptagelse med Start/Stop. Gentag
evt. forsgget med andre vasker.

Bearbejdning af data:

Nar grafdisplayet er aktivt kan samhgrende x
og y-verdier afleses ved at trykke F4 grafer
og valge data cursor, afl&sningspunktet flyt-
tes med piletasterne.

Konklusion:
Hvad sker der med temperaturen?

Hvad er forskellen mellem fordampningen af
de forskellige stoffer?
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3. Afkoling og isolering

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge, hvor
effektiv en termokande er.

Materialer:

Xplorer GLX datalogger

2 temperaturfglere (medfglgende)
Termokande

Uisoleret kande

Varmt vand

Forsggsbeskrivelse:

De to medfglgende temperaturfglere tilslut-
tes GLX ens temperaturfglerindgang, hvor-
efter grafdisplayet automatisk abnes.
Kanderne placeres pa et plant underlag, van-
det hzldes i og temperatursensorerne place-
res i hver sin kande.

Inden dataopsamlingen pabegyndes skal
GLX’en indstilles til at foretage to malinger
paen gang. Valg F1 Grafer og herefter "To
malinger.”

Juster herefter malehyppigheden. Tryk pa
Hovedmenu og derefter F4 for sensorer. Det
er nu muligt at indstille hastigheden, athan-
gigt af om man gnsker hurtig dataopsamling,
eller man valger at fglge temperaturen over
et lengere tidsrum. Brug piletasterne til at
vaelge og acceptertasten for at acceptere val-
get. Dette skal ggres for begge sensorer, og
det ses gverst, hvilken af sensorerne der ind-
stilles.
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GLX’en vil nu male, hvor hurtigt en afkg-
ling finder sted i de to kander.

Pabegynd og afslut malingen ved at trykke
pa Start/Stop og F1 for at autoskalere gra-
fen.

Leg merke til, at den mgrke graf er den ak-
tive, mens den gra er i baggrunden. Du kan
aktivere den gra ved at holde Esc nede og
trykke pa acceptertasten.

Konklusion:

Hvilke andre forsgg kan man lave for at
undersgge afkgling?
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4. Indstraling og farver

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge hvil-
ken farve, der hurtigst bliver varm.

Materialer:

. Xplorer GLX datalogger

. 2 temperaturfglere

. Varmeledningsflasker

. Lyskilde (solen eller halogenlampe)

Forsggsbeskrivelse:

De to medfglgende temperatursensorer til-
sluttes GLX ens temperaturfglerindgang,
hvorefter grafdisplayet automatisk abnes.
Flaskerne placeres pa et plant underlag ved
en lyskilde, og temperatursensorerne place-
res nede i hver sin flaske. GLX’en vil male
temperaturforandringen i flaskerne, og denne
kan sammenholdes med flaskernes farve.

Inden dataopsamlingen pabegyndes skal
GLX’en indstilles til at foretage to malinger
paen gang. Valg F4 Grafer og herefter "To
malinger.”

Juster herefter malehyppigheden. Tryk pa
Hovedmenu og derefter F4 for sensorer. Det
er nu muligt at indstille hastigheden, athen-
gigt af om man gnsker hurtig dataopsamling,
eller man valger at fglge temperaturen over
et lengere tidsrum. Brug piletasterne til at
vaelge og acceptertasten for at acceptere val-
get. Dette skal ggres for begge sensorer, og
det ses gverst, hvilken af sensorerne der ind-
stilles.
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Pabegynd og afslut malingen ved at trykke
pa Start/Stop og F1 for at autoskalere gra-
fen.

Lazg merke til at den mgrke graf er den ak-
tiv, mens den gra er i baggrunden. Du kan
aktivere den gra ved at holde Esc nede og
trykke pa acceptertasten.

Konklusion:

Hvilke andre faktorer har betydning for
opvarmningen?

Hvordan vil du undersgge det?
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5. Opvarmning af sand og vand

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge, hvad
der hurtigst bliver varmt, sand eller vand.

Materialer:

Xplorer GLX datalogger

2 temperaturfglere 2 baegerglas
Lyskilde

Sand

Vand

Forsogsbeskrivelse:

Anbring den samme mangde sand og vand i
hvert sit bagerglas pa et plant underlag neer
en lyskilde. De to medfglgende temperatur-
folere tilsluttes GLX ens temperaturfglerind-
gang, hvorefter grafdisplayet automatisk ab-
nes. Placer temperatursensorerne i hhv. san-
det og vandet, sa de er placeret ens.

Inden dataopsamlingen pabegyndes skal
GLX’en indstilles til at foretage to malinger
paen gang. Valg F4 Grafer og herefter "To
malinger.”

Juster herefter malehyppigheden. Tryk pa
Hovedmenu og derefter F4 for sensorer. Det
er nu muligt at indstille hastigheden, athen-
gigt af om man gnsker hurtig dataopsamling,
eller man valger at fglge temperaturen over
et lengere tidsrum. Brug piletasterne til at
vaelge og accepter til at acceptere valget.
Dette skal ggres for begge sensorer, og det
ses gverst, hvilken af sensorerne der indstil-
les.
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GLX’en vil male temperaturforandringerne i
hhv. sand og vand over en given tid.
Pabegynd og afslut malingen ved at trykke
pa Start/Stop og F1 for at autoskalere grafen.

Leg merke til at den mgrke graf er den
aktive, mens den gra er i baggrunden. Du
kan aktivere den gra ved at holde Esc nede
og trykke pa accepter.

Konklusion:

Hvilke andre faktorer betyder noget for
opvarmningen?

Hvordan kan man undersgge det?
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6. Temperaturvariation i lokalet

Formal: Det er nu muligt at indstille hastigheden, af-
hangigt af om man gnsker hurtig dataop-
samling, eller man valger at fglge tempera-
turen over et lengere tidsrum. Brug pileta-

Formalet med forsgget er at undersgge,
hvordan temperaturen varierer gennem et

dggn i et lokale. X
og sterne til at valge og Accepter for at accep-
Materialer: tere valget.
e Xplorer GLX datalogger
° Temperaturf¢ler 18:09:55 0213707 HplorerGLx ‘G} | Efﬂ'
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Pabegynd og afslut malingen ved at trykke
pa Start/Stop og F1 for at autoskalere grafen.

Konklusion:

Forsggsbeskrivelse:
Temperaturfgleren tilsluttes GLX ens tem- Find selv pa nogle forsgg, hvor du maler
peraturfglerindgang, hvorefter grafdisplayet =~ temperaturen i dine omgivelser

automatisk abnes. Placer GLX en det sted,
hvor dataopsamlingen skal finde sted, og sa&t
evt. opladeren til, safremt forsgget forlgber
over lengere tid.

Temperaturvariation i et lokale bygger pa
dataopsamling over lengere tid, f.eks. 24
timer.

Malehyppigheden skal indstilles inden data-
opsamlingen pabegyndes. Tryk pa Hoved-
menu og derefter F4 for sensorer.
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7. Koleskabet, maling af
temperatur, lys og lyd

Formal:

Formalet med forsgget er at undersgge, hvor
meget og hvorfor temperaturen i et kgleska-
bet @ndres.

Materialer:

Xplorer GLX datalogger
Kgleskab

Temperatur/lys/lyd sensor eller
Temperatursensor

Lys sensor

Lyd sensor

Forsggsbeskrivelse:

Pa GLX’en kan der aflases op til 8 for-
skellige malinger/parametre pa en gang,
safremt man har valgt cifredisplay. Hvis
man i stedet eksempelvis velger graf-
displayet, kan man kun se 2 grafer ad
gangen, men man kan skifte mellem de
forskellige grafer ved at trykke pa
acceptertasten.

Brug piletasterne til at velge den para-
meter, du gnsker &ndret og derefter
acceptertasten og igen piletasterne for at
valge den gnskede parameter.

Tilslut de 3 sensorer eller multisensoren til
GLX’en. GLX en vil automatisk skifte til
cifredisplayet og vise den aktuelle maling
for de 3 sensorer.

Juster herefter malehyppigheden. Tryk pa
Hovedmenu og derefter F4 for sensorer. Det
er nu muligt at indstille hastigheden, athan-
gig af om man gnsker hurtig dataopsamling,
eller man valger at fglge temperaturen over
et lengere tidsrum. Brug piletasterne til at
vaelge og acceptertasten for at acceptere val-
get.

Dette skal ggres for hver sensor, og det ses
gverst, hvilken af sensorerne der indstilles.

Inden GLX’en laegges i kgleskabet, pabe-

gyndes malingen ved at trykke pa Start/Stop.

Tag GLX’en ud af kgleskabet og stop data-
opsamling ved at trykke pa Start/Stop. Tryk

F1 for at autoskalere grafen.
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Leg merke til, at den mgrke graf er den ak-
tive, mens den gra er i baggrunden. Du kan
aktivere den gra ved at holde Esc nede og
trykke pa acceptertasten.

Konklusion:
Temperaturen i et kgleskab stiger nar:

Temperaturen i et kgleskab falder nar:

Hvad nu hvis:

Bliver lagen til kgle-
skabet abnet oftere,
hvis man satter en
seddel pa lagen med
teksten:

Hvordan vil du undersgge det?
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8. Vejrdata med GLX

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge vejr-
parametre over kort tid og over lang tid.

Materialer:

e XPlorer GLX

® Vejr/Klimasensor

e Eller Vejr/anemometer sensor

¢ Forlengerkabel til PASPORT sensor
[ ]

Lys sensor
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Forsggsbeskrivelse

kort tidsstudier:

Forbind Vejr/Klima sensoren til én af
GLX’ens PASPORT sensorindgange. Cifre-
displayet abnes automatisk. Vejrsensoren
optager temperatur, relativ fugtighed, dug-
punkt, absolut fugtighed, barometerstand og
relativ hgjde. Valg hvor mange parametre
du vil se ad gangen med tasterne F1-F4.
Skift til grafvisning ved tryk pa Hovedmenu
og F1.Graferne kan prasenteres efter behov
ved hjelp af et par tryk pa knappen Accep-
ter.

Malehastigheden indstilles til 1 maling/5 se-
kunder eller langsommere.

Begynd dataopsamling ved at trykke pa Start
knappen, og bevag dig rundt med sensoren i

omgivelserne under forskellige forhold. I
sol/skygge, ga op/ned af en lang bakke eller
nerme dig noget vand (sg, hav).

Hvilke parametre @ndres, nar du opholder
dig i sol/skygge?

Hvilke parametre @ndres, nar du gar op/ned
af en bakke?

Hvilke parametre @ndres, nar du nermer dig
noget vand?

Forsggsbeskrivelse

lang tidsstudier:

Forbind Vejr/Klima sensoren til én af
GLX’ens sensorindgang ved hjelp af for-
lengerkablet. (Samt evt. lyssensor).
Anbring sensoren udendgrs et passende sted
beskyttet mod regn og lad GLX’en vare
forbundet til netadaptoren.

Da vi gnsker at opsamle data over lengere
tid, settes malehyppigheden til 10 minutter
eller mere via Hovedmenu F4 Sensorer.

Bearbejdning af data:
Hvornar pa dggnet er det koldest?

Hvilke parametre @®ndrer sig mest?

Hvilken indflydelse har skyerne pa tempera-
turen?

10
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9. Arbejdsmiljo
Maling af dB og lux

Formal:

Formalet med forsgget er at undersgge hvor
meget lys, der er ved forskellige arbejdsplad-
ser, samt at male stgjniveauet.

Materialer:

. Xplorer GLX datalogger

. GLX indbygget lydsensor eller
. dB sensor

. Lys sensor

Forsogsbeskrivelse lysforhold:
Tilslut lyssensoren gverst i GLX en.
GLX’en vil automatisk skifte til grafdisplay-
et. Tryk pa Hovedmenu og velg cifre dis-
playet med piletasterne og piletasten for at
acceptere. Indstil lyssensoren til et passende
maleomrade ved at trykke pa den.

Bearbejdning af data:
Mal, afles og noter lys intensiteten ved for-
skellige arbejdspladser, som vist her:

Sted Lysintensitet

(lux)

Forsogsbeskrivelse lydforhold:
Lydforholdene i klassen va&lger vi at under-
sgge gennem en lektion/et modul. Tilslut db
sensoren eller aktiver GLX ens indbyggede
lydmaler ved at tryk pa Hovedmenu og der-
efter F4 for sensorer. Valg herefter F3 og
lydniveau.

75738 01708407
Tilslut en sensar.

HplorerGLx

1o+ 0 e

(L “Elyd sensor
@ “@Lydniveau
@ F Tale optagelse
i Méletilstarﬂ Egenskaber |l

wlSEnsorer ™

Tryk pa Hovedmenu og F1 for at fa grafdis-
playet frem. Pabegynd og afslut malingen
ved at trykke pa Start/Stop og F1 for at
autoskalere grafen.

Bearbejdning af resultater:
Med F3 og tradkors er det muligt at aflase
E forskellige punkter pa grafen.

Hvad var det hgjeste lydniveau?

En hgj lyd eller stgj kan medfgre smerte 1
gret. Man taler om, at der er en smertegran-
se for lyd. Normalt er denne ved lyd over 85
dB, og sarligt hvis det er en hgjfrekvent lyd.
Hvis man arbejder i stgjende omgivelser
med lydstyrker over 85 dB, foreskriver lov-
givningen, at man anvender hgrevaern.

Hvor mange gange var stgjniveauet over
85 dB?
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

10. Forsog med elektromagnet

Formal:
Forsggets formal er at beskrive en sammen-
haeng mellem en spoles strgmstyrke og dens

Velg Cifredisplay fra Hovedmenuen, sa
strgmstyrken kan overvages:

magnetiske feltstyrke. Tryk Start/Stop.
Materialer: Indstil strgmforsyningen til den ?I}’skede }
e  XPlorer GLX datalogger strgmstyrke (max 1 A) og tryk pa "flaget
e Strgm og spendingssensor hver gang, der gnskes datafangst.
Benzvn malingerne enten med numre eller
® Magnetfeltsensor tekst
e Spole og I-kerne —
o [ Tastatur data

Variabel strgmforsyning

@ rum Lock

Nar alle malinger er udfgrt, trykkes til sidst
pa Start/Stop for at afslutte.

Bearbejdning af data:
Velg fra Hovedmenuen F1 Graf.
Lad x-aksen vise Strgm (A) og y-aksen

Magnetfelt (mT).
Dette ggres med knapperne Aktiver og Pil
hgjre/venstre:
Konklusion:
Forsogsbeskrivelse:
Seat begge sensorer i GLX’ens sensorindgan-
ge.

Forbind spolen i serie med strgmsensoren og
anbring magnetfeltsensorens spids umiddel-
bart uden for spolens ene pol.

GLX’en indstilles til punktmalinger af strgm
og magnetfelt ved i Hovedmenuen at trykke
F4 Sensorer og dernest F1 Maletilstand,
Manuel.

13:02:02 10/08/07  :lektromagnets styrkigp e [ o

“ln)

hagnetfeltsensor

hdlehyppighed malingerss

Malehyppighed | 10 |
Feducer/Lidglat midling |Sluk '|
Y Magnetfelt iSynlig |

% Kaontinuert
- ranuel
CHWEIEGIEEN Ecenskaber [Mikrofon  ~[Sensorer -
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

11. En solcelles ydelse

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge ef-
fekten af en solcelle.

Materialer:

XPlorer GLX datalogger

Strgm- og sp@ndingssensor
Solcelle

Solcellemotor pa stang

Lyskilde (solen eller halogenlampe)

Vealg dernast F1 graf fra Hovedmenuen og
brug Accepter og piletasterne for at &ndre y-
aksens enhed til Effekt(W).

Hvad sker der, hvis du skygger for en enkelt
solcelle 1 modulet?

~ Hvordan er cellerne forbundet?

Forsggsbeskrivelse:

Anbring strgm- og spendingssensoren i é€n
af GLX ens sensorindgange.

Anbring solcellemodulet mod solen. Forbind
solcellen til en motor(belastning) og sensor,
mal strgmmen i kredslgbet og spendingen
over solcellen. Via Hovedmenuen og F4 sen-
sorer og settes malehyppigheden til 5 sekun-
der.

15:14:24 11408407 ¥plorerGLY {3
1
P
Straim- og spendingssensor
hidlehyppighed |sekunder '|
hd3lehyppighed _
Feducer/lJdglat midling |5luk '|
1 Strgm Bynlig 7|
i Spanding [synlig 7|
1 Effekt lIkke synlig -

@ Maletilstafi| Egenskaber Mikrofon  ~[Sensorer -

Bearbejdning af resultater:

Med Verktgj, Arealberegning kan vi finde
arealet under kurven svarende til modulets
afgivne effekt i maleperioden (motorens
modtagne).

Hvor stor er modulets afgivne effekt ca.?

13



Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

12. Induktion

Formal: 12:43:40 09/08/07 induktion G
Formalet med gvelsen er at undersgge prin- i
cipperne for induktion. S

GLX spendingssensor

Materialer: Wdlehy ppighed malingerss

e XPlorer GLX datalogger Malehyppighed | 200 7]
e Spendingsfgler (medfglgende) Reducer/Udglat midling  |Sluk 7|
e Stangmagnet Hesnanding Synlig |
e Spoler med 200, 400 og 1600 vindinger

e Uelastisk faldplade

i Mﬁletilstarﬂ Egenskaber |Mikr0f0n "|Sensurer 7

Dernast velges Hovedmenu og F1 Graf.
Velg Start/Stop og lad magneten falde frit
gennem spolen:

Tilpas grafen med F1 Autoskaler og/eller F2
Skaler

Hvis grafen "hakker”, skal malehyppigheden
forgges via Hovedmenu og Sensorer F4.
Forsgg med forskellige spoler og faldhgjder
inden den endelige malehyppighed indstilles.

Opgave:

Udfgr forsgg med forskellige faldhgjder og
spoler.

Brug forsggsresultaterne til at formulere
principper for induktion.

Forsggsbeskrivelse:

Klarggr spole og magnet som vist pa bille-
det.

Tilslut den medfglgende spa&ndingsfaler til
spendingsfglerindgangen pa GLX en.
Cifredisplay vises automatisk.

Tryk Hovedmenu og F4 Sensorer tilpas
malehastigheden.

14



Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

13. Oscilloskop

Indstillinger

1. Tryk Hovedmenu og valg fra Hovedme-
nuen F1 Graf

2. Velg F4 Grafer og 3 Oscilloskop.

Formal:

Formalet med forsgget er at undersgge,
hvordan den vekselsp&nding, der fremkom-
mer i en spole varierer.

3. Velg F3 Verktgj og Triggerindstilling.
Materialer: E—————
e XPlorer GLX datalogger — I - ke _
e Spandingsfgler (medfglgende) Trigger aktly Til
¢ Rund magnet med drejeleje Trigger kant Stigende "]
e Spole med I-kerne Trigger niveau | 0.00]
e  Motor @istopbetingelse ISluk |
° StrQSmforsyning Ik | Fortryd | |
Triggeren skal ggres aktiv: Triggerparametre
(kant og niveau) har betydning for kurvens
start. Hvis Stopbetingelse tendes, vises der
pa x-aksen en markgr, som kan flyttes med
ESC + Pil hgjre/venstre.
4. Valg F2 Skaler og zoom x-aksens ud-
strekning til ca. 100 ms.
Lad magneten rotere og tryk én gang pa
Start/Stop. Gentag hvis kurven ikke er til-
fredsstillende. Tryk om forngdent F1 Au-
toskaler eller F2 Skaler.
Bearbejdning af resultater:
Med F3 og tradkors er det muligt at aflase
maksimum og minimum pa grafen.
Maximum:
] Minimum:
Forsggsbeskrivelse:
Klarggr opsetning af spole med I-kerne og Hvor lang tid er magneten om at dreje en
roterende magnet. omgang;:
Velg fra Hovedmenuen Filer og 1 denne un-

dermenu F4 Filer/Ny fil.

Herved nulstilles alle tidligere indstillinger.
Tilslut den medfglgende spendingsfgler til
spendingsfglerindgangen pa GLX en.
Cifferdisplay vises automatisk. GLX en skal
nu indstilles til oscilloskop-mode.

15



Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

14. Undersogelse af forskellige
batterier

Formal:

Formalet med forsgget er at undersgge, om
der er en sammenha&ng mellem kvalitet og
pris, nar man kgber batterier.

Materialer:

Xplorer GLX datalogger
Spandingsfeler (medfglgende)
Batterier af forskellig prisklasse
Ledninger

4 stk 1,5 V parer

Fatning

Batteriholder

Krokodillenab

Forsggsbeskrivelse:

Lav et lukket kredslgb med paren og batteri-
et, hvor GLX en er koblet til parallelt via
spendingsfgleren, som tilsluttes spendings-
felerindgangen i venstre side af GLX’en.
Luk fgrst kredslgbet nar forsgget skal pabe-
gyndes!

GLX’en vil automatisk valge displayet med
cifre, nar spaendingsmaleren er tilsluttet. Til

dette forsgg skal grafdisplayet anvendes,
tryk pa Hovedmenu vealg graf ved hjalp af
piletasterne og derefter acceptertasten.

Malehyppigheden skal indstilles inden data-
opsamlingen pabegyndes. Tryk pa Hoved-
menu og derefter F4 for sensorer. Det er nu
muligt at indstille hyppigheden.

14:08:33 25/07/07 batt1 {4 B ef
7P

o

GLX spandingssensor
Walehyppighed |sekunder '|
Reducer/Udglat midling |3k |
*-spanding lsynlig |

@ MAletilstafi| Ezenskaber [Mikrofon  ~lSensorer <

Pabegynd og afslut malingen ved at trykke
pa Start/Stop og F1 for at autoskalere grafen.

Batteriets aktuelle spa@nding vil nu males,
mens det aflades.

Gentag afladningen for det andet batteri. For
at kunne sammenligne de to typer, skal den
nye graf tegnes i samme koordinatsystem.
Tryk F4 for graf og herefter 2 kgrsler. Pabe-
gynd og afslut malingen ved at trykke pa

og F1 for at autoskalere grafen.

Konklusion:

16



Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

15. pH-maling - Kemi i hjemmet

Formal:
Formalet med forsgget er at undersgge pH
vardien i forskellige vesker, som findes i
hjemmet.

Materialer:

e Xplorer GLX Datalogger

e pH sensor

e Forskellige vasker fra husholdningen
(renggring og madvarer)

e Bagerglas

¢ Demineraliseret vand

o Elektrodeholder

Forsogsbeskrivelse:

Tilslut pH sensoren til GLX’en, der sa selv
valger det bedste display til netop den valgte
sensor. @nskes et andet display tryk da pa
Hovedmenu valg nyt display ved hjelp af
piletasterne og derefter acceptertasten.

GLX’en indstilles til punktmalinger af pH
ved 1 Hovedmenuen at trykke F4 Sensorer
og dernast F1 Maletilstand, manuel.

Tag sensoren ud af opbevaringsvasken og
placer den i et baegerglas med den vaske,
hvor pH-verdien skal males.

Tryk Start/stop. Tryk pa Flaget hver gang,
der gnskes datafangst.

Benavn malingerne enten med numre eller
tekst:

F Tastatur data

Ei M Lock

Placer pH sensoren i de forskellige vasker.
Husk mellem malingerne af de forskellige
vasker at skylle pH sensoren med deminera-
liseret vand.

Nar alle malinger er udfgrt, trykkes til sidst
pa Start/Stop for at afslutte.

GLX’en vil vise de forskellige vaskers pH

vaerdi

Opbevar altid pH sensoren i opbevarings-
vaesken, nar den ikke er i brug.

Konklusion:
Hvad er karakteristisk for renggringsmidler?

Hvad er karakteristisk for mange madvarer?

Hvad er pH veardi for Cola?

Hvordan kan du @ndre pH-vardien 1
eksempelvis Cola?
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

Kommentarer til ovelserne

1. Kuldeblanding

Minimumstemperaturen kan afleses med
grafveerktgjet F3 Tradkors. Korset flyttes
12:39:26 09/08/07 kuldeblanding {3 0O e

L
Run #1
e

1]

Termnperature (°C)

WE -10_ -5

50 100 150  JEEDNROONN 300
Tid (3
Auto skaler | Skaler/Ryk I"E""Vaerktﬁij '|Grafer M

med piletasterne.

2. Fordampning ved
stuetemperatur

Samhgrende x og y-veerdier kan afleses med
F4 grafer, data cursor, aflesningspunktet
flyttes med piletasterne. Temperaturen er
efter 120 sekunder 18°

Teori:
Ex Brownske bevagelser og molekylmodel-

16:30:03 24/07/07 afkaling r® O o
o= (73,5000, 46,5) "
Kgrsel 1 Karsel
G T e
-z 2 o
a a
E = = E
0 20 40 &0 80 100
Tid (s)

Auto skaler | Skaler/Ryk |Varktej <)o Grafer ~

15:08:46 09/08/07 fordampning {0 £ efm

= (120,0000, 18.0) Run #2
—_
[ |
e ]
=i
5 e Q
(=
E w \
Qo —
|_

=

0 a0 100 130 200 230
Tid (s

Auto skaler | Skaler/Ryk [varkig) ~|Grafer 7
ler.

3. Afkeling og isolering

Inspiration

Du har kgbt et krus kaffe pa tankstationen
lige fgr skolen. Kaffen er rygende varm, men
da du bruger flgde i kaffen, og har faet et
lille beger af dette med, vil du hzlde det 1
kaffen, sa den bliver lidt koldere.

Hvornar skal du tilsatte flgden for, at kaffen
er koldest nar du nar frem til skolen.

4. Indstraling og farver

Inspiration

Med flere sensorer kan flere farver undersg-
ges. Betyder vinklen noget?

Ved ogsa at tilslutte en lysmaler kan man
male temperaturen som funktion af lysinten-
siten.

5. Opvarmning af sand og vand
Hvis man rader over flere temperatur senso-
rer kan man sammenligne luft, vand og sand/
jord evt. over et dggn. Ved ogsa at tilfgje en
lyssensor kan man male solens indvirkning
pa temperaturendringerne.

6. Variation i et lokale

Er der forskel pa om temperatursensoren er
tet ved et vindue, gulvet, loftet eller midt i
lokalet.

Ved ogsa at tilfgje en lyssensor kan man
desuden male, solens indflydelse pa tempe-
raturendring.
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

7. Koleskabet, Malinger af
temperatur, lys og lyd

Det er god idé at lade forsgget kgre sa laen-
ge, at kompressoren vil starte og stoppe.
Prgv ogsa at abne og lukke kgleskabslagen.

9:33:55 A 11/20/07  Unavngiven (5) ;0o [0 =
E====1  (1120.0000, 48 o
kgrsel 1 kgrsel L

- 3 g5

<L =

o P

=) a1}

= (=1

% = i PEJ

g 2

= £

S NER
[m] R
=
- o
1] 500 1000 1500 2000 2500
Tid 52

1

Auto skaler | Skaler/Ryk |\faerk‘tmj '|I£I Grafer

8. Vejrdata med GLX

Det kan anbefales at forsggene, hvor man
malervejr data gennem et dggn, gentages. Sa
man bade laver forsggene, hvor det er skyfrit
og hvor det er overskyet. Det kan ogsa vare
spendende at lave forsgget flere gange om
aret.

9. Arbejdsmilje - Maling af dB og
lux

Pa www.Sundhedsguiden.dk kan man under
lyd og st@j lese mere.
http://www.sundhedsguiden.dk/illness.aspx?
catego-

ryld=1491 &article=2008 &kat=Hoerelse_oer
et

10. Forsog med elektromagnet
Konklusion:

Den magnetiske feltstyrke er med god til-
narmelse ligefrem proportional med spolens
strgmstyrke.

Med F3 Varktgj er det muligt at undersgge
grafens haldning — i eksemplet vises 4,40
mT/A.

11:32:34 11/08/07  :lektrormagnets styrkeqp e £ =
' Fgrsel 1

hlagnetfelt (mT)

Haldning = 4.40 mT/A
Auto skaler | Skaler/Ryk |;="<Vaerktﬁij '|Grafer 7

Bemeaerkning:

Stregm- og spendingssensoren kan erstattes
af et elevamperemeter. De afleste strgmstyr-
ker indtastes numerisk og valges til x-akse
under navnet Tastaturdata.

11. En solcelles ydelse
Bearbejdning af data:

Med Verktgj, Arealberegning kan vi finde
arealet under kurven svarende til modulets
afgivne energi i maleperioden (motorens
modtagne):

Motorens modtagne energi = 0,154 joule

15:32:50 11/08507 solcelle {p ¢ £ e
(27,2000, 0,00 Kgirsel 3

£ 5

O

£ 4 M e

0 3 10 15 20 25 a0
Tid (s)
Areal = 0154 W s
Skaler/Ryk |4 Varktg) ~|Grafer 7

Autao skaler
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

12. Induktion

Tilpas grafen med F1 Autoskaler og/eller F2
Skaler.

Hvis grafen “hakker”, skal malehyppigheden

124318 09/08/07 induktion {p pe O
w Kgrsal 1
(=]
=
oo =
=
=
=
&
SR =]
=
a 0.1 0.2 0.3 0.4
Tid (5]
Auto skaler | Skaler/Ryk |\-faerkt;3j '|Grafer 7

forgges via Hovedmenuen og Sensorer F4.

13. Oscilloskop

Lad magneten rotere og tryk én gang pa
Start/Stop. Gentag hvis kurven ikke er til-
fredsstillende. Tryk om forngdent F1
Autoskaler eller F2 Skaler.

16:01:13 0908407

vekselspaending < p e 0 e

f:_t K;:Iirsel‘l
~ E
= o i
=1L ;
S =
= :
i :
el \:

= ;

=t !

T :

0 20 40 G0 a0 100 @20
Tid (ms)

Auto skaler = erkia] '|Grafer

-

Det grafiske billede efter datafangst med
stop.

14. Afladning af batterier

I stedet for 4121.00 kan fire parallelkoblede
almindelige fatninger anvendes. Da mod-
standen i en pere afh@nger af temperaturn
far man et bedre resultat ved at aflade
batteriet gennem en fast modstand.

En udvidelse af forsgget kan vaere ogsa at
male pa strgmmen. Hertil kan den

kombinerede strgm- spa&ndingssensor PS-
2115 anvendes.

Males bade strgm og spaending kan grafen
vise den afsatte effekt (Watt).

Med Verktgj, arealberegning kan vi finde
arealet under kurven svarende til batteriets
afgivne energi i maleperioden.

124257 10412407 afladning batteri 57 Fe £ s
< (3580,0000, 0,36) Kgrsel 2
o a1k
5 - M\H‘
oo =
= =
T o
T
O oo
SR =)
S ©
=
0 2000 4000 6000 2000
Tid s)
AUto skaler | SkalersRyk |‘Jaerkt;1ij '|Grafer 7

14:25:50 10/16/07  afladning geopladeliz{y} @ =8

- (7863.5000,1.19) Kgrsel 2
= 2
o e
s o
= 0
o
(=
v =

=

Lo

o

=

1] 3000 10000 13000
Tid (51

Auto skaler | Skaler/Byk |‘ufaerk'tmj '|Grafer R

15. pH-maling - Kemi i hjemmet
Kalibrering af Pasport-datalogger
1. Tend for GLX en, og tilslut pH senso-
ren.

Tryk pa Hovedmenu og F4 sensorer
Tryk pa F4 igen og vaelg punkt 3 kalibre-
ring

Placer pH-elektroden i den fgrste buffer
Indtast bufferens ph-verdi

Tryk OK

Gentag punkt 4 — 6 for den anden buffer

W

Nowns
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Dataopsamling med Pasport Xplorer GLX

Anvendt udstyr

I det fglgende er omtalt anvendt udstyr til
forsggene med angivelse af varenumre hos
A/S Frederiksen. Almindelige forbrugsvarer
er ikke nzvnt.

PS-2002 Xplorer GLX datalogger skal an-
vendes i alle forsggene.

1.

e o o @

Kuldeblanding

PS-2125 Temperatursensor (eller med-
felgende)

Salt, is, begerglas

Sprit

. Fordampning

Temperatursensor (medfglgende)
Sprit, vand, og acetone

. Afkeling og isolering

2 temperatur sensorer (medfglgende)
Termokande og Uisoleret kande

. Indstraling og farver

2 temperatursensorer (medfglgende)
TD-8570 Varmeledningsflasker
2801.00 Halogenlampe

. Opvarmning af sand og vand

PS-2125 2 stk. temperatur sensorer
(eller medfglgende)
2801.00 Halogenlampe

. Variation i et lokale

PS-2125 Temperatursensor
(eller medfglgende)

. Koleskabet

PS-2140 Temperatur/lys/lyd sensor
(eller fglgende 3 sensorer:
Medfglgende temperatur sensor
PS-2106 Lys sensor

PS-2109 Lyd sensor

. Vejrdata med GLX

PS-2154 Vejr/Klimasensor eller
PS-2174 Vejr/anemometer sensor
PS-2500 Forlengerkabel (kan undvares)

9. Arbejdsmiljo

PS-2109 dB sensor eller
GLX indbygget lydsensor
PS-2106 Lys sensor

10. Forsog med elektromagnet

PS-2115 Strgm og spendingssensor
PS-2112 Magnetfeltsensor

3620.50 Variabel strgmforsyning
4625.10 - 40 Spole

4630.10 - 20 I-kerne

11. En solcelles ydelse

PS-2115 Strgm og spendingssensor
4885.00 Solcelle

5005.10 Solcellemotor pa stang
2801.00 Halogenlampe

12. Induktion

Spandingssensor (medfglgende)
3305.10 Stangmagnet

4625.10 - 40 Spole

SE-7347 Uelastisk faldplade

13. Oscilloskop

Spandingssensor (medfglgende)
3320.10 Rund magnet med drejeleje
4625.10 - 40 Spole

4630.10 - 20 I-kerne

2025.00 Motor

3620.50 Strgmforsyning

14. Undersogelse af forskellige
batterier

Spandingssensor (medfglgende)
Batterier af forskellig prisklasse
4250.10 4 stk 1,5 V perer
4121.00 Fatning

3520.55 Batteriholder

15. pH-maling - Kemi i hjemmet

PS-2102 pH sensor

5417.50 Elektrodeholder

Forskellige vasker fra husholdningen
(renggring og madvarer)
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