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SIKKERHEDSFORSKRIFTER

Forholdsregler for brugerne

Følgende symboler anvendes til at signalere farer eller tips:

®
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Potentiel fare 
(Risiko for personskade)

Eksplosionsfare

Høj temperatur

Brug af åben ild forbudt

Rygning forbudt

Må ikke berøres

Tips



Farekilder

Under brug udvikles brændbar gas.
Undgå brug af lightere, tændstikker og 
åben ild i nærheden af DrFuelCell Starter Kit.

Rygning er strengt forbudt.

Sørg for tilstrækkelig udluftning.

Solcellepanelets overflade kan blive meget 
varm ved kraftig belysning.
Overhold mindste anbefalede afstand fra lyskilde til sol-
cellepanel.

Fjern lyskilden og lad solcellepanelet afkøle før panelet
berøres.  

Undgå at berøre lyskilden under brug eller umiddelbart
efter brug, 
da den kan være varm og forårsage forbrændinger.

Betjeningsforskrift
Undersøg hver enkelt komponent for fejl og mangler før brug. Afbryd
eksperimentet, hvis en komponent mistænkes for at være fejlbehæftet. 

En fejl kan opstå: 

– når en komponent fra starter kit tydeligvis er defekt

–  efter forkert opbevaring eller transport efter forkert betjening

– ved tilslutning til forkert eller for høj spændingsforsyning 
(fx vekselstrøm)

Adskillelse eller ændring på de medfølgende komponenter vil påvirke deres pålidelighed og
funktion. Alle sådanne handlinger er forbudte og medfører bortfald af garantien.

Forsøg aldrig at forbinde de medfølgende sikkerhedskabler til ledningsnettet/stikkontakt. 

Arbejdspladsen
Der må ikke ryges i lokalet.

Sørg for tilstrækkelig udluftning under forsøget.

Børn og dyr må ikke opholde sig i nærheden af arbejdspladsen.

DrFuelCell starter kit skal stå på et fast, jævnt og  vandfast underlag. 

®
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Kvalificerede brugere
DrFuelCell starter kit er beregnet til brug af
personer over 12 år. Børn og unge over 12
år bør kun anvende udstyret under opsyn af
trænede voksne personer. Den voksne må
medvirke til at sikre korrekt håndtering.
Vedkommende må være opmærksom på de
mulige  risici.

Brugere af starter kit skal have læst betje-
ningsvejledningen omhyggeligt.

Der skal tages skridt til at forhindre uautori-
seret adgang til starter kit.

Hvis DrFuelCell starter kit videregives, skal
betjeningsvejledningen medfølge.

Tilsigtet brug
DrFuelCell starter kit må udelukkende bru-
ges til eksperimenter, demonstrationer og
undervisning. Enhver anden brug er ikke til-
sigtet og derfor forbudt.

Forkert betjening
Det er ikke tilladt at foretage ændringer på
nogen af komponenterne.

Solcellepanelet må ikke opvarmes til over
60 °C. Der skal som minimum være en af-
stand på 20 cm mellem lyskilden (maximalt
en 150W pære) og solcellepanelet.

Forbind aldrig den reversible brændselscel-
le til højere spænding end angivet i de tek-
niske data.

Forbind aldrig den reversible brændselscel-
le til vekselstrøm.

Benyt kun destilleret vand med en maksi-
mal ledningsevne på 5 µS i den reversible
brændselscelle.

Forsøg aldrig at bruge den reversible
brændselscelle i tør tilstand.

I tilfælde af brand
Hvis man overholder sikkerhedsforskrifter-
ne, er det fuldstændig ufarligt at anvende
starter kit.

Hvis forskrifterne derimod ignoreres helt el-
ler delvist, kan hydrogen undslippe og an -
tændes. Hvis dette sker:

Afbryd øjeblikkeligt spændingsforsyningen,
så elektrolysen standser.

Hvis andre brændbare materialer antæn-
des, slukkes flammerne med brandslukker.

®
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TEKNISKE DATA

Sættet indeholder
– Betjeningsvejledning
– Reversibel brændselscelle
– Solcellepanel
– Håndgenerator med ledning
– Motor med propel
– Rød 4 mm laboratorieledning
– Sort 4 mm laboratorieledning
– Flaske med destilleret vand

Specifikationer

Reversibel brændselscelle

Driftstemperatur: 10 – 40 °C

Opbevaringstemperatur: 5 – 40 °C 

Vægt: 140 g

Gasbeholdere: 2 x 15 mL 

Dimensioner: 90 mm x 80 mm x 
70 mm (B x H x D)

Elektrolyse-funktion:

Strøm: 0 – 500 mA

Spænding: 1.4 – 1,8 V

Max. H2O-forbrug: 0,1 mL/time

Max. H2 produktion: 3,5 mL/minut

Brændselscellefunktion:
Spænding: 0,5 – 0,9 V

Effekt: 400 mW

®
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Solcellepanel
Drifts- og opbevarings- 10 – 65 °C
temperatur: 

Vægt: 60 g 

Dimensioner: 70 mm x 130 mm x 
52 mm (B x H x L)

Ved en lysintensitet på 1000 W/m2 ved 25 °C:

Kortslutningsstrøm: 250 mA 

Hvilespænding: 2,8 V

Driftsstrøm: 200 mA

Driftsspænding: 1,6 V

Driftseffekt: 320 mW

Håndgenerator med Ni-MH batteri 
Driftstemperatur: 10 – 40 °C

Vægt: 310 g

Dimensioner: 60 mm x 52 mm x 
135 mm (B x H x D)

Kapacitet: 1 Ah

Hvilespænding: 3,6 V

Driftsspænding: 1,4 – 1,8 V

Motor med propel
Vægt: 40 g 

Dimensioner: 50 mm x 40 mm x 
75 mm (B x H x D)

Driftsstrøm: 10 – 15 mA

Driftsspænding: 0,2 – 3 V

®
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OPBYGNING OG VIRKEMÅDE

Oversigt

Primære energikilder
Lyskilden kan være solen eller en lampe.

Bevægelse kommer fra mennesker, vind eller vand.

Energiomsætning 
Solcellepanelet omsætter strålingsenergi til elektricitet.

Generatoren omsætter bevægelsesenergi 
(kinetisk energi) til elektricitet.

Elektro-kemiske processer
Den reversible brændselscelle kan bruges både som
elektrolysecelle og som brændselscelle.

I elektrolyseprocessen spaltes vand i hydrogen og
 oxygen ved stuetemperatur.

I brændselscelleprocessen kombineres hydrogen og
oxygen igen til vand. 

Der produceres elektricitet og varme.

Forbrug
Elektriciteten, som produceres i brændselscellen, 
forbruges direkte i det elektriske apparat.

®
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Lyskilder
Der findes både naturlige og kunstige lyskilder.
Vores sol er en naturlig lyskilde.
En elektrisk lampe er en kunstig lyskilde

Solen
Den brugbare energi i sollyset er ikke konstant. 

Den afhænger blandt andet af bestrålingsvinklen, klok-
keslettet, årstiden, breddegraden, vejret og højden over
havet.

Strålingsenergien fra solen udgør:

Maksimalt 1 kW/m2

Minimalt 20 W/m2

Den strålingsenergi, som jorden modtager fra solen pr.
år, er ca. 3,9·1024 J (1,08·1021 kWh). Dette er omtrent
10.000 gange det globale energiforbrug.

Solenergi af denne størrelsesorden vil være til rådighed i
de næste 4,5 milliarder år. Det er en forureningsfri og
stort set ubegrænset energikilde

Lampe
En lampe er en lyskilde, der altid er tilgængelig. Med ad-
gang til elektricitet kan man bruge den når som helst og
hvor som helst.

For øjeblikket produceres elektricitet hovedsageligt fra
fossile brændsler. Disse ressourcer vil imidlertid blive
delvist brugt op i dette århundrede.

Bevægelse
Et legeme i bevægelse besidder kinetisk energi. Bevæ-
gelsen kan være forårsaget af mennesker, af vind- eller af
vandkraft. 

Bevægelsen kan drive en generator, som omdanner me-
kanisk energi til elektrisk energi.

Vind- og vandkraft er eksempler på vedvarende energi-
kilder.

®
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Solcellepanel
Solcellepanelet er en serieforbindelse af flere enkelte solceller. I en serieforbindelse lægges
spændingerne sammen. (I en parallelforbindelse lægges strømmene sammen.) Resultatet
er en væsentligt højere effekt end en enkelt celle kan levere.

En solcelle omsætter strålingsenergi direkte til elektricitet. Dette kaldes den fotoelektriske
effekt.

Solceller fremstilles af et mono- eller polykrystallinsk halvledermateriale. Der findes også
amorfe celler, men deres effektivitet er meget lav. Monokrystallinske solceller har den
 højeste effektivitet.

Silicium, som findes i store mængder i form af silicium-
dioxid (kvartssand), er i øjeblikket det mest benyttede
halvledermateriale.

En solcelle er opbygget som en almindelig halvlederdio-
de. Den består af et n-lag og et p-lag.

I grænselaget mellem n- og p-laget opbygges et elektrisk
felt. Når grænselaget belyses, frigøres der ladningsbære-
re, som separeres af det elektriske felt. Mængden af fri-
gjorte ladningsbærere er proportional med den indkom-
mende lysintensitet.

Der opbygges en spændingsforskel. Hvis man med led-
ninger forbinder de to lag til f.eks. en pære eller en mod-
stand, vil der løbe en strøm.

Håndgenerator
Håndgeneratoren er kompatibel med den reversible
brændselscelle. Enheden indeholder et genopladeligt
batteri, som kan oplagre den tilførte energi.

Generatoren producerer elektricitet fra mekanisk arbej-
de. Denne energi kan bruges direkte til at sønderdele
vand i oxygen og hydrogen.

Hvis man drejer på håndsvinget, når kontakten er tændt,
vil energien blive tilført direkte til den tilsluttede belast-
ning. Hvis der ikke er tilsluttet noget, lagres energien i
batteriet. 

Hvis man drejer på håndsvinget, når kontakten er sluk-
ket, lagres energien ligeledes i batteriet. 

®
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Reversibel brændselscelle
Den reversible brændselscelle kan anven-
des både som elektrolysecelle og som
brænd sels   celle.
Ved elektrolyse driver den elektriske strøm
en elektrokemisk reaktion, som spalter
vandmolekylerne i hydrogen og oxygen.
Elektricitet bliver omdannet til kemisk
energi.
Ved anvendelse som brændselscelle sker
den omvendte reaktion: Hydrogen og oxy-
gen forenes til vand.
Kemisk energi bliver omdannet til elektri-
citet.

Struktur
(1) Membran-enhed

(2) Gasdiffusionslag

(3) Kontaktplader

(4) Monteringsrammer med gas- og 
vandtanke

®
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(1) Membran-enheden omfatter elektro-
lyt ten, elektroderne og katalysatorer.
Elektrolytten består af en speciel poly-
mermembran (PEM = Proton Exchange
Membrane). Når membranen er til-
strækkelig fugtig, bliver den gennem-
trængelig for protoner, hvorimod elek-
troner ikke kan passere.

Der er to elektroder: anoden og kato-
den. De findes i form af fine kulpartikler
på polymermembranen. Kulpartiklerne
øger elektrodernes totale overflade -
areal.

Elektroderne er belagt med en kataly -
sator, som består af platin. Af hensyn til
elektrolysen i denne reversible brænd-
selscelle er anoden desuden dækket af
en iridium-ruthenium-katalysator

(2) Gasdiffusionslagene består af en kul-
stofforbindelse Den porøse overflade
sætter dem i stand til at fordele gassen
jævnt. I elektrolyseprocessen forsyner
de membranen med vand. I brændsel-
scelleprocessen fjerner de overskyden-
de vand fra membranen. De er elektrisk
ledende.

(3) Kontaktpladerne fremstilles af perfore-
ret rustfrit stål. De giver god elektrisk
kontakt mellem de ydre stikforbindelser
og alle områder af membran-elektrode
enheden.

(4) Monteringsrammerne er fremstillet af
polykarbonat. De presser cellen sam-
men og sørger for gastæthed og god
elektrisk kontakt. Desuden fungerer de
som gas- og vandtanke. 



Elektrolyse
Med elektrolyse forstår man i almindelighed
sønderdeling af en kemisk forbindelse i
dens bestanddele ved hjælp af en elektrisk
strøm.

Elektrolysecellen omdanner elektricitet til
kemisk energi

Ved hjælp af den elektriske strøm og kata-
lysatoren spaltes destilleret vand i dets be-
standdele: hydrogen og oxygen.

For at sønderdele vand til hydrogen og oxy-
gen kræves en aktiveringsspænding.

Den teoretiske aktiveringsspænding er ca.
1,23 V DC. I praksis skal der anvendes en
højere spænding, da der sker tab i elektro-
lyseprocessen. Den reelle aktiveringsspæn-
ding ligger mellem 1,4 og 1,8 V.

Elektroner trækkes ud af vandmolekylerne
og føres fra anoden til katoden af den eks-
terne strømforsyning. Der dannes oxygen-
molekyler samt positivt ladede hydrogen-
ioner (dvs. protoner). Protonerne diffunderer
gennem membranen til katoden. Oxygen-
molekylerne bliver ved anoden. 

Anode: 2 H2O → 4 H+ + O2 + 4 e−

Der dannes oxygen ved anoden.

Imens når protonerne frem til katoden gen-
nem membranen. Elektronerne bevæger sig
ligeledes til katoden gennem det eksterne
kredsløb. Protoner og elektroner modes og
danner tilsammen hydrogenmolekyler.

Katode: 4 H+ + 4e− → 2 H2

Der dannes hydrogen ved katoden.

De gasser, som produceres ved elektroly-
sen opsamles i gastankene. Gassen for-
trænger vandet og tvinger det opad gen-
nem de små indre rør.

Nettoreaktion: 2 H2O → 2 H2 + O2

®
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Brændselscelle
I brændselscellen sker den omvendte pro-
ces af elektrolyse.

Hvis de ombyttede polariteter af anode og
katode virker forvirrende, så tænk på føl-
gende:

Katoden er altid den elektrode, som elek-
tronerne bevæger sig hen imod.

Derfor er anoden altid den elektrode, som
elektronerne kommer fra. 

Brændselscellen omdanner kemisk energi
til elektricitet.

Ved anoden spaltes de hydrogenmolekyler,
som blev dannet ved elektrolysen, i hydro-
genatomer ved hjælp af katalysatoren.

Idet de frigiver en elektron, opnår hydroge-
natomerne en positiv ladning og bevæger
sig mod katoden gennem den proton-gen-
nemtrængelige membran. 

Samtidigt spalter katalysatoren på katoden
oxygenmolekylerne i atomer.

Anode: 2 H2 → 4 H+ + 4 e-

Ved anoden forbruges der hydrogen.

Ved separation af ladningerne skabes i teo-
rien en spændingsforskel på 1,23 V mellem
elektroderne. I praksis er spændingen min-
dre på grund af tab i omsætningen af ke-
misk energi til elektricitet.

Oxygenatomerne optager hver to elektroner
fra katoden. Hvert oxygenatom har nu to
negative ladninger.

Hydrogen ionerne, som ankommer til kato-
den har hver en enkelt positiv ladning.

Hvert oxygen-ion forbinder sig med to posi-
tive hydrogen-ioner.

Katode: O2 + 4 H+ + 4 e- → 2 H2O 

Ved katoden forbruges der oxygen.

Nettoreaktion: 2 H2 + O2 → 2 H2O

Elektrisk belastning
For at elektronerne kan bevæge sig fra
 anoden til katoden, forbinder man anode og
kato de elektrisk til hinanden. Placeres et
strøm forbrugende apparat i kredsløbet, lø-
ber strømmen gennem dette.

®
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ANVENDELSE

Forberedelser
Inden brug skal sikkerhedsforskrifter læses
grundigt. De skal følges omhyggeligt.

– Under forsøgene dannes en eksplosiv
gas. Udstyret skal derfor anvendes på
et velventileret sted.

– Antændelseskilder, rygning og brug af
åben ild er strengt forbudt.

– Børn og unge skal instrueres og overvå-
ges af teknisk kvalificerede personer. De
skal have adgang til betjeningsvejled-
ningen, som skal studeres nøje inden
brug.

– Småbørn og kæledyr skal holdes på af-
stand.

– Inden anvendelse skal de enkelte dele
inspiceres for fejl.

– Forbind aldrig dele af starter kit til en
stikkontakt.

– Anvend aldrig en højere spænding end
angivet i de tekniske data.

– Forbind aldrig dele af starter kit til vek-
selstrøm.

– Anvend aldrig den reversible brænd -
sels celle i tør tilstand.

– Brug aldrig postevand, men kun destil-
leret eller demineraliseret vand.

– Udstyret skal opstilles på en stabil,
 vand ret flade. 

Elektrolyse

Til elektrolyse skal man bruge:

– Reversibel brændselscelle

– Spændingskilde (håndgenerator eller
solcellepanel)

– Sort laboratorieledning (kun sammen
med solcellepanel)

– Rød laboratorieledning (kun sammen
med solcellepanel)

– Destilleret vand

Tyve minutter inden brugen skal den rever-
sible brændselscelle fyldes med destilleret
vand. Dette er nødvendigt for at sikre, at
membranen er fuldstændigt fugtet, så den
har en god ledningsevne. (Inden cellen ta-
ges i brug første gang og efter længere tids
henstand, bør den fyldes mindst 30 minut-
ter inden elektrolysen startes.)

Vend den reversible brændselscelle på ho-
vedet og fjern bundpropperne. Fyld de to
tanke med destilleret vand, til det når top-
pen af de små indre rør. Sæt propperne på
igen. Forsøg så vidt muligt at undgå luft-
bobler i tankene. Vent 20 minutter og vend
den reversible brændselscelle på højkant
igen. Elektrolysen kan foregå med solcelle-
panelet eller med håndgeneratoren.

Hele elektrolyseprocessen (produktion og
lagring af 15 mL hydrogen og 7,5 mL oxy-
gen) vil tage omkring 2 minutter med hånd-
generatoren og omkring 7 minutter med
solcellepanelet, afhængigt af belysningen. 

®
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Solcellepanelet

For at kunne bruge solcellepanelet til pro-
duktion af elektricitet, skal det være til-
strækkeligt belyst (om muligt i direkte sol-
lys). Hvis det naturlige lys ikke er til -
  strækkeligt, kan man benytte en lampe i
stedet (120 - 150 W). Hold en minimumsaf-
stand på 20 cm til solcellepanelet. 

Forbind den reversible brændselscelle til
solcellepanelet.

Vær opmærksom på farverne på soklerne.

Forbind det røde kabel til den røde bøsning
(+), det sorte kabel tl den sorte bøsning (–).

Efter kort tid dannes der hydrogen og oxy-
gen i gasform. De samles i tankene for ne-
den. Efterhånden som gassens volumen
øges, drives vandet fra tankene for neden
op i reservoirerne for oven. Hvis dette ikke
sker, må man prøve at belyse solcellerne
kraftigere eller at bruge håndgeneratoren.

Håndgeneratoren
Håndgeneratoren kan arbejde på to måder:

– Lagring
– Direkte forbindelse

Lagring
Ved lagrings oplades håndgeneratorens
bat teri inden elektrolysen.

Batteriet oplagrer den tilførte energi:

Opladning

– hvis kontakten på generatoren er slukket,
– eller hvis kontakten på generatoren er

tændt, men der ikke er tilsluttet en be-
lastning.

Drej roligt på håndtaget i ca. 3 minutter. 

Afladning

Forbind håndgeneratoren og den reversible
brændselscelle med generatorens kabler. 

Vær opmærksom på farverne på stik og
sokler. Tænd for kontakten på generatoren,
således at den reversible brændselscelle får
tilført den energi, som var oplagret i batteri-
et.

Direkte forbindelse
Ved direkte forbindelse sker elektrolysen
mens man drejer håndsvinget. Den udvikle-
de energi overføres med det samme til den
reversible brændselscelle.

Forbind håndgeneratoren og den reversible
brændselscelle med generatorens kabler. 

Tænd for kontakten på generatoren. Drej
roligt på håndtaget i ca. 2 minutter, indtil der
kommer bobler i reservoiret på hydrogensi-
den.

Fortsæt, til 10 bobler er boblet op. Dette
sikrer, at eventuel tilbageværende luft drives
ud.

Nu kan man omdanne den oplagrede hy-
drogen og oxygen til elektricitet i brænd -
sels celleprocessen.

®
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Brændselscellen

Til brændselscelleprocessen skal man
bruge:

– Reversibel brændselscelle

– Oplagret hydrogen fra elektrolysen

– Oplagret oxygen fra elektrolysen

– Belastning (motor med propel)

– Sort laboratorieledning

– Rød laboratorieledning

Forbind den reversible brændselscelle til
motoren. Afhængigt af polariteten vil pro-
pellen rotere højre eller venstre om.

Gasserne forbruges, som tiden går. Vandet
i reservoirerne bevæger sig ned igen.

Efter omkring 90 minutter vil gasserne være
fuldstændigt omdannet til elektricitet, vand
og varme; propellen standser.

Træningsspørgsmål og forslag
til eksperimenter

1. Læg mærke til den måde, som oxygen-
og hydrogentankene fyldes under elek-
trolyse.

Hvad observerer du?
Hvordan forklares denne opførsel?
Opstil reaktionsskemaet.

2. Tildæk halvdelen af solcellemodulet.

Hvilken indflydelse har det på tidsfor-
bruget til elektrolyse?

3. Hvordan ændres mængden af hydrogen
og oxygen sig under brændselscelle-
processen? Er der en parallel til elektro-
lyse? Opstil reaktionsskemaet.

4. Vi betragter motoren med propel som
belastning og håndgeneratoren som en
spændingskilde.

Hvorfor tager brændselscelleprocessen
længere tid end elektrolysen?

Hvilke størrelser spiller en rolle her?

5. Giver det mening ud fra et energibespa-
relsessynspunkt at bruge kunstigt lys til
elektrolysen?

6. Hvilken komponent forhindrer, at hydro-
gen og oxygen simpelthen bare blandes
i brændselscelleprocessen?

7. Hvorfor synker vandet ned igen, når
gasserne forbruges?

Opbevaring
Efter brug skal vandtankene på brændsel-
scellen tømmes.

Efter tømning skal bundpropperne sættes
på igen for at forhindre udtørring af mem-
branen under opbevaring.

Hvis membranen får lov at tørre ud, tager
det længere tid at klargøre den reversible
brændselscelle næste gang.

Bortskaffelse
Når DrFuelcell starter kit ønskes bortskaffet,
skal de lokale regler for affaldshåndtering
følges.
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Fejlfinding

Symptom:
Elektrolysecellen producerer utilstrækkeligt
eller slet ingen gas

Mulig årsag:
Elektrisk problem

Løsning:
Undersøg, om forbindelsen til spændings-
forsyningen er korrekt og om laboratorieka-
blerne er intakte.

Undersøg, om der er tilstrækkeligt lys til at
drive solcellepanelet. Hvis det ikke hjælper,
brug kunstigt lys eller anvend håndgenera-
toren i stedet.

Undersøg afstanden mellem lyskilde og sol-
cellemodulet.

Undersøg om kontakten på håndgenerato-
ren er tændt.

Drej hurtigere på håndsvinget – drej jævnt.

Mulig årsag
Membranproblem

Løsning
Membranen er ikke tilstrækkeligt våd. Ved
første brug og efter længere tids inaktivitet,
skal membranen bruge en vis tid til at blive
gennemvåd. Før denne tid er gået, er mem-
branens ledningsevne reduceret og elektro-
lysen forløber langsomt. Derfor skal vand-
tankene fyldes 20 minutter før eks  peri -
menterne.

Symptom
Motoren starter ikke

Mulig årsag
Kontaktproblem

Løsning
Undersøg, om motorens forbindelser er i or-
den.

Mulig årsag
Blokeret

Løsning
Undersøg motoren for synlig beskadigelse.

Symptom

Motoren stopper, selv om der stadig er gas
i tanke

Mulig årsag
For meget luft i hydrogentanken.

Løsning
Sandsynligvis var tanken ikke skyllet til-
strækkeligt med hydrogen under elektroly-
sen. Gentag elektrolysen og sørg for, at
mindst 10 bobler stiger til vejrs i reservoiret
på hydrogensiden, På den måde skylles luf-
ten ud af gastanken.

Symptom
Der forsvinder vand.

Mulig årsag
Lækage

Løsning
Undersøg, om propperne er sat korrekt på
vandtankene.

Hvis andre fejl end de her
nævnte skulle opstå, eller 

hvis en reparation viser sig nødvendig,
kontakt venligst A/S Frederiksen.
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Verden undtagen
Nordamerika

www.heliocentris.com

support@heliocentris.com

Europe Office

Heliocentris 
Energiesysteme GmbH

Rudower Chaussee 29

12489 Berlin, Germany

Telefon: 
+49-(0)30-6392 6326

Fax:
+49-(0)30-6392 6329

Kun Nordamerika

North America Office

Heliocentris 
Energy Systems, Inc.

4250 Wesbrook Mall

Vancouver BC V6T 1W5

Canada

Phone: 604-827-5066

Fax: 604-827-5069 

Danmark

info@frederiksen.eu

A/S S. Frederiksen

Viaduktvej 35

6870 Ølgod

Telefon: 7524 4966

Fax: 7524 6282
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A/S Søren Frederiksen Tel. +45 7524 4966 info@frederiksen.eu
Viaduktvej 35 · DK-6870 Ølgod Fax +45 7524 6282 www.frederiksen.eu
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