Klorofylmutanter, lyspavirkning hos Xanta

RIS

21.12.10

Aa 7791.06

Indhold
Materialet indeholder frg til 1 forseg.

Ca. 120 Xanta fro.

Formal

Forseget har til formél at vise, hvordan en klorofylmutant ser
ud, hvordan klorofylmutanten Xanta udspalter, samt sam-
spillet mellem arv og miljo.

LARERVEJLEDNING

Om det tilsendte materiale
Materialet bestar af byglinien Xanta (genetisk ens bygplanter),
som indeholder et recessivt mutantgen.

Xanta (a ca. 120 fro) udspalter gule kimplanter.

Baggrunden for forsgget

Mutantgenerne er eksperimentelt fremkaldt (induceret) ved
bestraling i en tidligere generation. Selve de tre fremsendte
froprover er ikke bestralede.

| det folgende skema er fremstillingsprocessen vist for det fro,
der er i froproven Xanta med et muteret B-gen. B betegner
det dominante normalgen, og b betegner det recessive Xan-
ta-mutantgen.

| skemaet betegnes de bestralede frg M1. Afkom heraf (efter
selvbestovning) betegnes M2 og de felgende generationer
betegnes M3 og M4 etc.

Frg af bygsorten Carlsberg Il genotype BB
1. Mutationen B — b induceres genotype Bb
2.M1-generationen dyrkes og hostes
3. Afkomsprove:
Der udsas 20 M2-frg fra hver M1-plante
| de M1-planter, hvor mutantgenet er til stede, Bb
findes i M2 fglgende
genotyper: BB Bb bb
feenotyper: gron gron gul
hyppighed: 1/4 2/4 1/4
4. Greonne M2-planter dyrkes: hostes hostes ikke levedygtig
5. Afkomsprove:
Der udsas 20 M3-frg fra hver
hostet M2-plante alle 1 gron
M3-faenotyper og -genotyper bliver: planter BB
grenne 2 grenne
Bb Bb
1 gul
bb
6. Rest af M3-fre: kasseres anvendes
til forseg og ny
formering
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ELEVVEJLEDNING

1. dag: Saning og dyrkning (pkt. 1-4 nedenfor).
9. dag: Potte med Xanta-b flyttes (pkt. 5 nedenfor).
10. dag: Observationer (pkt. 6 nedenfor).

1. Froene i posen maerket Xanta deles i tre lige store prover,
der maerkes med: a, b og c.
Hver froprove a ca. 40 frg sas for sig, f.eks. i urtepotter i
et lag jord eller grus, mindst 1-2 cm dybt. Freene daekkes
med ca. 1 cm grus, og jorden/gruset fugtes med vand-
hanevand.

2. Urtepotten med Xanta-a, stilles til spiring i en lys vindues-
karm ved 17-23°C. Direkte sol pa skalene ber undgas for
at forhindre udterring.

3. De to urtepotter med Xanta-b og Xanta-c spires i morke
f.eks. i et morkt skab eller daek dem med en omvendt ur-
tepotte med en prop i bundhullet. Urtepottens kant pres-
ses 1 cm ned i gruset, s& den slutter lysteet. De meor-
kespirede planter kan efterses under spiringen, men ber
ikke udsaettes for lys mere end i nogle fa minutter.

4. Under spiringen holdes jorden/gruset fugtigt. Veekstha-
stigheden afheenger af temperaturen. Ved h.h.v. 17, 20 og
23°C vil planterne kunne studeres efter h.h.v. ca. 10, 8 og
6 dogn.

5. Dagen for observationerne foretages, udtages skalen med
Xanta-b fra morket og stilles lyst.

6. Observationer og opteelling. Skalen med Xanta-c udtages
fra morket. Antallet af normale, grenne planter og af kloro-
fylmutanter optaelles og indfejes i skemaet nedenfor. Pro-
cent klorofylmutanter udregnes.

SKEMA TIL OPTALLING

Antal Procent

mutanter

Prove nr.

Normale | Mutanter | alt

Xanta-a
Xanta-b
(Xanta-c)

| alt

Spaltningerne er underkastet tilfeeldighedernes love. Normalt
finder vi afvigelser. Forudsaettes 40 planter i alt, vil det for-
ventede antal planter vaere 30 gronne og 10 mutanter. Her kan
afvigelsen ligge pé op til 6 fra det forventede.
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TEORETISK BAGGRUND

Forskellige klorofylmutanter
| froproven spiret i lys, kan man direkte iagttage klorofyl-
mutanten. Mutanten Xanta er gul.

Klorofyldefekten skyldes et mutantgen. Nar et mutantgen er til
stede homozygotisk, blokeres den normale udvikling af klor-
oplasterne. Mutantplanterne er i stand til at spire frem, men
nar oplagsneeringen i froet er opbrugt, der de, fordi klorofylet
mangler. Mutanttypen er en skadelig mutant, der hverken for
planten eller for plantedyrkeren har nogen vaerdi.

Spaltningen for det enkelte gen

De 3 mutanttyper er hver for sig betinget af et enkelt recessivt
gen. Vi kan udlede spaltningen af folgende skema (selvbe-
stovning af AABbCC). Da der er homozygoti for A og C, fol-
ges arvegangen kun for genparret Bb.

d
Q B b
B BB Bb
b Bb bb

Afkom: 75% normale, grenne planter (BB og Bb) og 25% gule
mutanter (bb). Det vil altsa sige en 3:1 spaltning.

Samspillet mellem arv og miljo

| den morkespirede prove Xanta-c er alle planterne gule. | de
"normale" planter er udviklingen af klorofylet blevet blokeret
af lysmangel i mutantplanterne pa grund af mutantgenets til-
stedeveerelse. Til gengaeld dannes det gule xantofyl i begge
genotyper. Under spiring i marke er det séledes ikke muligt at
adskille mutant-genotypen fra normal-genotypen, fordi faeno-
typen er ens for de to genotyper.

| den morkespirede prove Xanta-b der har veeret sat i lyset i
ca. 24 timer har de normale planter efterhanden faet en no-
genlunde normal gren farve, hvorimod mutanterne er forble-
vet gule. Faenotypen er blevet forskellig for de to genotyper
efter overflytning til lys.

| den lysspirede prove Xanta-a har der under hele spiringen
veeret to feenotyper svarende til de to respektive genotyper.

Hyppigheden af naturligt forekommende klorofylmutanter i
byg er ca. 1 mutant pr. 6.300 planter. | en nyspiret bygmark
(ca. 1. maj eller 1. oktober) kan man finde mindst en klorofyl-
mutant pr. 50 m2 bygmark (de er nemmest at se i overskyet
vejr).

Froene er fremstillet pa Forskningscenter Risg 4000 Roskilde.
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