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Formal
Vi undersgger, hvordan en diode og en brokoblet ensretter omdanner vekselspaending til pulserende jeevnspaending.
Desuden ser vi, hvordan en kondensator kan udglatte den pulserende spaending.

Ensretterkredslgbet udggr en meget simpel ”strgmforsyning”. | denne gvelse bruger vi en modstand som "et apparat,
der skal forsynes med strgm”.

Princip

Normalt vil man szette ensretterkredslgbet efter en transformator, som omdanner 230 V, 50 Hz vekselspaending fra
stikkontakten til en lavere spaending.

Men for at kunne fglge udsvingene i spaending og strgm bruger vi ikke her 50 Hz vekselspaending, men en
tonegenerator indstillet pa f.eks. 0,1 Hz.

Med sadan en ”slow motion”-vekselspanding kan variationerne fglges med almindelige viserinstrumenter.

Apparatur Om instrumenterne
(Se Detaljeret apparaturliste pa sidste side) De viserinstrumenter, som bruges her, er beskyttet
Tonegenerator mod over!aelastning og taler f.eks. at der byttes om pa
Volt- og amperemeter plus og minus.
Ensretterdiode De kan naturligvis kun vise et lille stykke under nul,
Brokoblet ensretter men det er nok til at se, om spaendingen (eller
Modstand strgmmen) er negativ.
Elektrolytkondensator
Ledninger
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Udfgrelse
Indstil tonegeneratoren til sinuskurve, frekvens 0,1 Hz,
spidsspaending ca. 7,5 V.

Begge instrumenter skal indstilles pa jaevnstrgm!
(Symbolet ”="
Vi gnsker at male gjebliksvaerdier med fortegn.

Pa amperemeteret bruges 0,05 A-omradet. | dette
omrade geelder, at fuldt udslag ”5” betyder 50 mA —
”1” pa skalaen betyder 10 mA, osv.

Voltmeterets 15 V-omrade benyttes. Der er en skala,
som direkte viser spaendingen.

Benyt en modstand R pa 470 Q som belastning.

| de fgrste 4 eksperimenter er instrumenterne
forbundet ens:

Amperemeteret maler strgmmen gennem
belastningsmodstanden, mens voltmeteret maler
spaendingen pa udgangen af “strgmforsyningen” (dvs.
ensretterkredslgbet — undtagen i 1).

1 - Vekselspaending
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Vi vil fgrst undersgge, hvordan viserinstrumenterne
opfgrer sig, nar de direkte tilsluttes generatoren.
Bemaerk, at instrumenterne viser positive vaerdier
(som de er beregnet til), men at de ogsa kan vise en
smule under nul, nar spanding og strgm er negative.

Fglges instrumenterne ad?

Zndres visningen blgdt eller rykvist?

Hvad er den maksimale spaending og strgm?

Kan du se, hvornar spaendingen er negativ? Hvordan?

Lad veere med at &endre pa signalets stgrrelse pa
funktionsgeneratoren fra nu af. (Frekvensen ma gerne
a&ndres.)

2 - En diode som ensretter
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Nu indszettes en ensretter i form af en diode i den ene
ledning fra generatoren (den anden fgres bare
uaendret igennem). Strgmmen i en diode kan kun Igbe
i pilens retning.

Resultatet kaldes enkeltensrettet jeevnspaending.
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Beskriv instrumenternes opfgrsel, sammenlignet med
opstilling 1 — gar der f.eks. strgm hele tiden?

Hvad er maksimal spaending og strgm nu?

Hvad er den mindste spaending?

3 - Brokoblet ensretter
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Dioden udskiftes med en brokoblet ensretter.
Resultatet kaldes dobbeltensrettet jeevnspaending.

Beskriv som f@r instrumenternes opfgrsel i ord.
Notér igen den maksimale spanding og strgm.
Samme for den mindste spaending.

4 - Udglatning med kondensator
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Nu udbygges ensretterkredslgbet med en konden-
sator, som oplades og gemmer den elektriske ladning
— som afgives igen, nar vekselspaendingen ikke
lengere er stor nok.

Kondensatoren skal vendes rigtigt!

Nu kaldes spandingen dobbeltensrettet og udglattet.

Beskriv som f@r instrumenternes opfgrsel i ord.
Notér igen den maksimale spanding og strgm.
Samme for den mindste spaending.

5 - Ekstraopgave: Ladestrgmmen
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| stedet for at male strgmmen gennem modstanden,
maler denne opstilling opladestrgmmen til
kondensatoren.

Hvordan opfgrer denne strgm sig?
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Teori og efterbehandling
Dioden lader strgmmen ga igennem den ene vej —
men ikke den anden:

For at forsta, hvordan den brokoblede ensretter virker,
skal du tegne en kopi af diagrammet nedenfor.
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Vekselspaendingen skifter hele tiden retning, men vi vil
se pa et kort gjeblik, hvor X er positiv og Y er negativ.
Tag en farveblyant eller tusch og tegn en streg, som
folger strgmmen gennem ensretteren og modstanden
fra X til Y — pas pa kun at ga den rigtige vej gennem
dioderne. Du kan heller ikke ga i ring tilbage til X —
strgmmen skal ga fra X til Y. Szet pile pd undervejs i
strommens retning.

Kort tid efter er Y positiv og X negativ.
Tag nu en anden farve, og fglg stremmen gennem
kredslgbet fra Y til X pa samme made.

Hvilken retning gar stremmen gennem modstanden i
de to situationer?

Man bruger tit grafer til at beskrive spaendingens
opfgrsel, nar en vekselspaending ensrettes. Nu er det
spendende, om tegningerne passer i praksis.

Tegn din egen version af de nederste tre grafer til
hgjre. Brug dine observationer og notater fra punkt 2,
3 og 4 i maleprogrammet.

Konklusion
Beskriv fordele og ulemper ved de tre ensretter-
kredslgb, du har arbejdet med.
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Enkeltensrettet

Dobbeltensrettet

Dobbeltensrettet, udglattet
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Noter til lereren

Benyttede begreber
Spaending
Strgm
Spidsspaending
Diode
Ensretter
Kondensator

Matematiske forudsaetninger
Graftegning

Om apparaturet
Elektrolytkondensatoren skal vendes korrekt!

Det gvrige anvendte apparatur vil ikke kunne
gdelaegges af de spaendinger og stremme, som
funktionsgeneratoren kan afgive.

Bade volt- og amperemeteret er beskyttet mod
overbelastning og er bygget, sa de tolererer
forkert polaritet.

Hvis der anvendes en anden funktionsgenerator

end den angivne, skal den ved 0,1 Hz kunne
levere en sinusformet spaending med

spidsspaending pa 7,5 V (effektivspaending 5,3 V).

Der benyttes siliciumdioder, bade som enkelt
diode og i den brokoblede ensretter. Sadanne

dioder har hver et spaendingsfald pa ca. 0,7 V, nar

de gennemligbes i lederetningen — naesten
uafhaengigt af strommen.

Detaljeret apparaturliste

Specifikt for eksperimentet

381560 Voltmeter

381570 Amperemeter

434000 Ensretterdiode

434500 Ensretter, brokoblet

420548 Modstand, 470 Q, 1%, 10 W

430070 Elektrolytkondensator, 15000 uF, 25 V

Stgrre apparater
250310 Funktionsgenerator, elev

-eller -
250350 Funktionsgenerator

Diverse standardudstyr

105720 Sikkerhedskabel 50 cm, sort (3 stk.)
105721 Sikkerhedskabel 50 cm, rgd (3 stk.)
105722 Sikkerhedskabel 50 cm, gul (2 stk.)

105723 Sikkerhedskabel 50 cm, bla (1 stk.)

Reklamationsret
Der er to drs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten daekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pa vort vaerksted, ikke daekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for kundens
regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbelgbet
forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.

Enhver skade pd udstyret, der skyldes forsendelsen, deekkes ikke af
garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.
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Denne brugsvejledning md kopieres til intern brug pd den adresse
hvortil det tilhgrende apparat er kabt. Vejledningen kan ogsd hentes
pd vores hjemmeside



